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PRESENTACION

En el marco del Convenio de Desempefio 2019 entre el Instituto de Fomento Pesquero y la Subsecretaria
de Economia y EMT: “Asesoria integral para la pesca y acuicultura”, el informe técnico final del proyecto:
“Programa de Seguimiento de las pesquerias demersales y de aguas profundas, 2019, se edit6 en seis
secciones independientes. Este documento reporta la Seccion Il: Pesqueria Demersal Centro Sur. Las
bases de datos asociadas a estas pesquerias se entregan en la Seccion I.
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1. RESUMEN EJECUTIVO

Este documento presenta los indicadores biologico-pesqueros correspondientes a la temporada 2019, de
los recursos demersales de la zona centro sur de Chile, entre los cuales se encuentra la merluza comun,
pejegallo e icticos menores: De igual manera se incluyen los recursos reineta y sierra, los cuales son
explotados por las mismas flotas, lo que permite al proyecto un monitoreo costo efectivo de estas.

Merluza comun

Sector industrial

En el 2019, la operacién industrial desembarcé (cifra preliminar) 17.648 t, lo que equivale a un consumo
del 99% del total autorizado para este sector. De esta fraccion, se monitore6 una captura total de 13.418 t
(76% de cobertura), distribuidas en 1.524 t en la flota de menor a 1.000 hp de potencia de motor y 11.895
t en la mayor a 1.000 hp. Estas flotas mantuvieron su tamafio en numero respecto del 2018 y ocuparon
los caladeros tradicionales de la pesqueria.

Los indicadores de esfuerzo y rendimiento de pesca sefialaron resultados disimiles por flota. Las naves
de menor potencia de motor reportaron un aumento del esfuerzo de pesca (69%), esto se contrapone
con una estabilidad del rendimiento promedio para esta flota, mientras, en la flota de mayor potencia
se registro una disminucion del esfuerzo de -10%, pero con un aumento del rendimiento de 38%. Sin
embargo, a pesar de estas variaciones, en el escenario anual, las diferencias no son significativas
estadisticamente, respecto de la temporada anterior.

Las composiciones de tallas en las capturas han mostrado una mejora en cuanto a una mayor
representacion de ejemplares adultos y con una consecuente menor participacion de ejemplares de
tallas por debajo de los 30 cm de longitud total (LT). Conforme a esto, la talla media de las capturas
industriales alcanz6 un valor de 40,3 cm LT (ambos sexos combinados), la que, por segunda vez
consecutiva se ubico por sobre la talla de referencia (37 cm de longitud total), con una tendencia
ascendente y significativa. Este patron también se ha observado en las capturas de merluza comun
como fauna acompafiante en otras pesquerias, como en la flota que captura crustaceos demersales.
Otros indicadores de la composicidn de tallas, como la proporcion de hembras maduras, sobre la talla
critica de mega desovantes, debajo la talla de referencia, han mostrado sefiales positivas, pero aun
por debajo de lo recomendado en la literatura.

Los indicadores reproductivos asociados al desove (IGS), sefialaron el patron descrito para la especie,
con una mayor actividad en invierno y primavera, mientras que los indicadores de longitud y edad
media de madurez sexual de hembras reflejaron un leve incremento respecto del 2018, con valores
de 34,7 cm LTy 3,21 afios, respectivamente

La fauna acompafiante de las actividades industriales orientadas a la captura de merluza comun,
medidas aca como la frecuencia de ocurrencia observada en los lances con intencionalidad de pesca
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present6 el registro de 60 especies en total. La captura incidental de aves, mamiferos y tortugas,
destaco por una baja incidencia de aves (37 individuos) y por la captura en el grupo de mamiferos solo
de lobo marino comun (Otaria flavescens), con 134 individuos muertos, lo que significd un incremento
del 11% respecto a la temporada anterior. Por su parte, no se observaron capturas de tortugas.

Los resultados de la pesqueria industrial en la temporada 2019, ha mostrado sefiales alentadoras, si
se considera la mantencion de los niveles altos de rendimientos de pesca observados en las Ultimas
cinco temporadas, pero contextualizado en un escenario de bajo nivel de esfuerzo de pesca aplicado.
Asimismo, las caracteristicas de la estructura demogréfica del stock explotado, también han dado
sefiales positivas, con un desplazamiento de las composiciones de talla y edad hacia ejemplares de
mayor tamafio.

Sin embargo, se insiste en que es necesario fortalecer las medidas de control tendientes a proteger el
recurso, tales como mayor regulacion de la pesca no declarada a bajos precios (subreporte artesanal),
lo que genera condiciones adversas no solo en términos de mortalidad desconocida, sino también, en
escenarios de mercado que condicionan la reducciéon de ofras practicas refiidas con la pesca
responsable, como el descarte que se produce para competir en los mercados locales, lo que en su
conjunto posiblemente no han facilitado la recuperaciéon mas rapida del recurso y de la actividad
comercial.

Sector artesanal

Segun las cifras preliminares del Sernapesca, en 2019 se desembarcaron 8.354 t, con la mayor
contribucién de las regiones VALPO, MAULE y BBIO, que acumularon el 92% del total; el espinel
alcanzé su mayor participacion (14%) desde 2008. La estimacion de desembarque artesanal
actualizada para cinco caletas de la zona centro sur, fue 3,5 veces el desembarque oficial y en dos
caletas de la regidn MAULE se registré una moderacion del subreporte.

El rendimiento de pesca de espinel aumentd un 5% y junto con el valor de 2018 se ubicé en el nivel
superior de los Ultimos catorce afios. El rendimiento con enmalle disminuyd un 12%, pero al igual que
en el caso anterior, se mantuvo entre los valores mas altos desde 2004.

La talla media alcanzo los 38 cm, el nivel mas alto desde 2009. Este indicador aument6 en todos los
puertos monitoreados entre Coquimbo y TirGa, excepto en Maguillines y San Vicente donde no
presento variacién. El uso mayoritario de mallas pequefas, tedricamente debiera traducirse en una
mayor proporcion de ejemplares pequefios retenidos, pero ocurrié lo contrario, es decir, se consiguid
la menor proporcion de individuos bajo los 37 ¢cm en los Ultimos diez afios.

El precio en playa estuvo asociado con la zona de pesca y comercializacion. En tres regiones de la
zona sur (LGBO, MAULE, BBIO) los precios se mantuvieron bajos, en relacién con la zona norte (COQ,
VALPO) y esto tuvo su explicacion en alto nivel de oferta e informalidad de la actividad pesquera de
la Regi6n del Maule, que como se ha estimado mantiene altos niveles de pesca no reportada.

3

CONVENIO DE DESEMPENO 2019 - IFOP / SUBSECRETARiA DE ECONOMIA Y EMT: INFORME TECNICO FINAL:
SEGUIMIENTO DE LAS PESQUERIAS DEMERSALES Y AGUAS PROFUNDAS:
SECCION II: PESQUERIA DEMERSAL CENTRO SUR, 2019.



Y4

IFOP

'\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO /DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

La pesqueria ha dado indicios de un mejor desempefio bioldgico-pesquero en los Ultimos dos afios
(2018-2019), dentro del estado de sobreexplotacién del stock, pero esta mejoria es leve aun y fue
percibida parcialmente por los pescadores.

Reineta

Sector industrial

La flota industrial de arrastre desembarcé en el 2019 un total de 5.578 t de reineta, la cifra més alta de
la serie de esta pesqueria y que supera en mas del doble de lo reportado en el 2018. De la cifra
indicada, el 17% corresponde a la flota factoria que opera en la PDA, valor que triplica el maximo
desembarque declarado por estas naves en el afio 2017. Las operaciones con objetivo a este recurso
se centraron desde el limite sur de la isla Guafo (43°45’ S), hasta la peninsula de Taitao (47°00° S),
distribucidn espacial ajustada a la normativa vigente y que ha sido monitoreada con observadores
cientificos embarcados.

Para la temporada reportada, la mayor frecuencia de operacidn sobre reineta se registré en verano y
primavera, particularmente de la flota hielera, sin embargo, se observd una mayor intencion de la flota
fabrica, en la que no fue posible el embarque de observadores. Por tal motivo, los analisis se realizan
sobre los datos recopilados en las naves hieleras. La captura monitoreada en esta flota aument6 un
29% respecto del afio 2018; sin embargo, y conforme al desembarque declarado, la cobertura muestral
solo alcanzo un 35%. El esfuerzo de pesca descendi6 en un 11%, lo que significd un incremento de
45% en el rendimiento de pesca, lo que es significativo respecto de lo observado desde el 2016

Se reporta la composicion de tallas de ambos sexos combinados, debido a que no hay diferencias en
el crecimiento por sexo en esta especie. Se observaron ejemplares de menor tamafio durante el primer
trimestre del afio, mientras que, hacia el tercer y cuarto trimestre, la estructura se desplazé hacia
ejemplares de mayor tamafio. En el contexto histérico (2011-2019), se evidencia una variabilidad
interanual de la composicidn de tamafios en las capturas, con temporadas que evidencian sefiales de
progresion modal. Es importante mencionar que en las Ultimas temporadas se ha observado un
aumento significativo de ejemplares por debajo de la talla de referencia (37 cm LH).

En los lances de pesca se ha identificado la presencia de 19 especies, en donde destacan marrajo
(Isurus oxyrinchus), merluza de cola (Macruronus magellanicus), jurel (Trachurus murphyi), cojinoba
moteada (Seriolella punctata) y merluza del sur (Merluccius australis), todas con una frecuencia de
ocurrencia superior al 10% y un coeficiente de variacién de estimacion inferior al 20%.

Con todo, los resultados de la flota industrial analizados, dan cuenta de un creciente interés de la
industria en enfocar esfuerzos de pesca sobre el recurso; asi, el afio 2019 se transformé en la
temporada con mayor desembarque declarado por estas naves, no solo con una alta participacion de
la flota de arrastre hielera de puerto Chacabuco, sino también, con un importante aporte de la flota
arrastre fabrica, la que tiene base en Punta Arenas.
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Este mayor desembarque, en conjunto con el resto de los indicadores dan cuenta de un buen
desempefio de la flota en la Ultima temporada, lo que puede ser indicativo de un reclutamiento exitoso.
Sin embargo, es importante mencionar que la creciente presion pesquera sobre el recurso y los niveles
de remocion sin limites maximos de captura anual, sumado a la ausencia de mecanismo de regulacion
del esfuerzo pesquero, pueden poner en riesgo en el corto plazo la sostenibilidad de la pesqueria

Sector artesanal

El nimero total de embarcaciones de la temporada 2019 se redujo un 8%, sin embargo, estuvo cerca
del promedio del periodo 2012-2018. Las naves reineteras de Lebu aumentaron un 5% y solo un 4%
alternd con la extraccion de jibia. Los viajes con enmalle se localizaron en una zona continua entre los
33°36' Sy 38°38’ S, en tanto, la operacion con espinel se extendio desde los 32°12’ S hasta 46° S,
pero concentrada en focos regionales (VALPO, BBIO y LAGOS). En sentido longitudinal la zona de
pesca abarc6 hasta 100 millas marinas frente a Maicolpué (40°35’ S).

El desembarque de 2019 alcanzd un maximo histérico con 38.500 t y superé en 17% el maximo
anterior de 2014 (33.000 t). La Region del Biobio superd largamente el nivel de afios recientes, con
un desembarque adicional cercano a las 16.000 t. El rendimiento promedio anual se recuperd en
espinel (8%) y enmalle (36%), respecto de 2018 y el principal puerto de la pesqueria (Lebu), registro
una variacion positiva en ambos artes de pesca. Es posible que la ausencia de jibia en la zona centro
sur haya favorecido este comportamiento, tal como se observé en la pesqueria de merluza comun.

En esta temporada se produjo un desplazamiento de la estructura hacia tallas menores. La talla media
de las capturas con espinel, en Lebu y Chilog, se mantuvo muy cerca de sus respectivos promedios
histéricos, mientras la talla media de las capturas con enmalle alcanzo6 su valor minimo en la serie
histdrica, incluso, por primera vez se capturd un 10% de ejemplares bajo los 37 cm de longitud
horquilla. La presencia masiva de ejemplares pequefios en las capturas con enmalle, eventualmente,
podria haberse originado por cambio ambientales ya que los tamafios de malla utilizados en las redes
fueron los habituales.

El “buen” desempefio de la pesqueria de reineta se deberia al decaimiento de la jibia, pero de
mantenerse esta misma situacion, se prolongaria la presion y riesgo sobre la reineta, ya que el poder
de pesca de la flota de Lebu recaeria sobre este Unico recurso.

Pejegallo

Sector industrial

La flota industrial de arrastre de la zona centro sur que opero en las regiones VALPO y BBIO captur6
0,8 t de pejegallo en calidad de fauna acompafiante de la pesqueria de merluza comun y merluza de
cola. El rendimiento (kg/h.a.) observado en esta flota mostr6 una variacioén positiva del 18% respecto
a 2018, pero dada la baja participacion del sector industrial, estos cambios no tienen un impacto
significativo en la condicién del recurso.
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La informacion biologica al igual que la temporada anterior fue insuficiente para establecer un indicador
representativo de la estructura de talla. No obstante, se presentd de manera informativa la estructura
de tallas, observando capturas por sobre la longitud de primera madurez sexual con mayor presencia
de hembras. La proporcion sexual observada fue de 37,7% para machos y de 62,3% para hembras.

Sector artesanal

El desembarque informado por el servicio para la flota artesanal fue de 627,8 t (99% del nacional
reportado), el que se concentrd en las regiones de La Araucania y Los Lagos. Los puestos que
destacaron esta temporada fueron Queule y Dalcahue responsable del 33% del total reportado. Esta
temporada la informacion obtenida por IFOP proviene principalmente de los puertos de Coquimbo y
San Antonio. El esfuerzo de pesca para cada uno de los puertos mencionados mostrd una variacion
respecto a 2018 del 21% y -65% respectivamente. El rendimiento de pesca para Coquimbo aumento
en un 2%, mientras que San Antonio se observé un aumento de 176% respecto a 2018.

A partir de la informacién biologica analizada, la composicién de tallas (sexos agrupados) para
Coquimbo se caracteriz6 por presentar una asimetria negativa y una proporcion sexual de 59% para
hembras y de un 41% para machos. Por su parte, el puerto de san Antonio mostré una estructura de
asimetria positiva, similar a las observadas desde 2014. La proporcion sexual para 2019 fue de 49%
para hembras y de un 51% para machos.

En términos poblacionales, las tallas observadas por IFOP, muestran que las capturas se concentran
cercanas a la talla de madurez sexual, observando adultos en todos los puertos muestreados, incluso
en la flota industrial. A pesar de los resultados observados, el desembarque mostr6 una tendencia
incremental y no se observan medidas de manejo que regulen el esfuerzo de pesca en este recurso.

Recursos icticos menores

Las especies demersales menores, han evidenciado una disminucion del desembarque vy el
rendimiento durante el 2019. En el caso de la sierra, su mayor rendimiento es observado durante los
meses de verano, sin embargo, es posible detectar actividad pesquera durante todo el afio. El recurso
corvina por su parte, fue observado como especie objetivo en la caleta de Bahia Mansa, con un
rendimiento maximo en mayo y con captura constante entre abril y agosto.

El congrio colorado es capturado en la caleta de Coquimbo con transmalle durante todo el afio, pero
el mayor rendimiento es observado en la temporada estival. Por su parte, el congrio negro, es el
recurso que presenta menor intencionalidad de pesca del grupo, pero es capturado como objetivo
ocasionalmente en el puerto de San Antonio, con una disponibilidad inestable.
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2. INTRODUCCION

Las pesquerias en Chile enfrentan situaciones complejas desde el punto de vista de su conservacion
y administracién. Un caso particular son los recursos demersales y de aguas profundas, los que dada
su baja resiliencia ante la extraccién pesquera y el rol socioecondmico que se les confiere en el
contexto pais, demandan importantes necesidades de manejo. El desarrollo de estas pesquerias ha
mostrado etapas de alta y baja productividad, lo que, en funcién de las caracteristicas particulares de
la biologia de cada recurso, de las operaciones de pesca asociadas a su extraccién, de las
macrozonas y de la evolucion politica del proceso de manejo, ha desembocado en hitos de relevancia
en virtud de condiciones historicas individuales y globales. Entre estos hitos destacan, los limites
maximos de captura por armador, LMCA (Ley N°19.713), el régimen artesanal de extraccion (RAE,
Ley N°19.849), establecimiento de la suspensién temporal del acceso a las pesquerias de alfonsino,
besugo y Orange roughy (D.Ex, N°10 del 2014 del Minecon), Ley de descarte (Ley N°20.625), entre
otros.

Sin embargo la aplicacién de las medidas de administracion en el contexto general, han resultado
insuficientes, toda vez que los principales indicadores biolégicos, pesqueros y socio econoémicos de
los recursos més importantes, han evidenciado un notable y permanente deterioro, explicado en gran
medida por la sobreexplotacion (niveles de captura que superan los excedentes productivos de una
poblacion) y por alteraciones ecosistémicas escasamente visualizadas, dado el enfoque mono
especifico que ha limitado la comprension de las interacciones inter e intraespecificas de las especies
que componen la pesqueria.

De acuerdo al informe del estado de situacion de las principales pesquerias Chilenas, afio 2019
(Subsecretaria de pesca y acuicultura, 2020), de los once recursos pesqueros de interés comercial
reportados en este informe, siete se encuentran en estado de sobreexplotacion (merluza comun,
merluza del sur, merluza de tres aletas, raya volantin, congrio dorado, bacalao de profundidad y
reineta), tres en estado de colapso o agotados (merluza de cola, alfonsino y besugo) y un recurso en
estado de plena explotacion (jibia), por lo que contar con programas de investigacion orientados a
monitorear la actividad pesquera de los recursos explotados, es relevante para fundamentar medidas
de administracién oportunas frente a las tendencias y perspectivas de una explotacion bioldgicamente
sustentable.

Por tal motivo para efectos de administrar adecuadamente las pesquerias que desarrollan estas
operaciones comerciales, la autoridad requiere mantener una red de obtencion de informacion
permanente respecto de la actividad y desempefio de las pesquerias, asi como sobre la cuantia y
caracteristicas de las capturas de los recursos que las sustentan. Esta red debe cumplir con
estandares de calidad acordes con los analisis requeridos para inferir el estado de conservacion de
estos recursos y posibilitar el desarrollo de métodos orientados a evaluar los efectivos explotables
disponibles sobre bases sustentables, bajo un enfoque ecosistémico.
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Sobre esta base, el proyecto, denominado Seguimiento de las pesquerias demersales y de aguas
profundas, afio 2019, estudio encargado por el Estado de Chile, tiene como objetivo proporcionar
informacion cientifico técnica relevante para la toma de decisiones en el manejo de las pesquerias de
peces demersales explotados sobre la plataforma continental de la zona centro sur y austral del pais.

Este Informe Final en particular reporta la Seccion 2 del proyecto, referida a la Pesqueria Demersal
Centro Sur que incluye recursos principales (merluza comun y reineta), secundarios (pejegallo) y
pesquerias menores (sierra, corvina y congrios), tanto en su componente industrial como artesanal
(segun corresponda), asi como de los diferentes artes de pesca utilizados por las flotas respectivas
que operan sobre estos recursos (arrastre, espinel, enmalle y trasmalle).
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3.

OBJETIVOS

3.1

3.2

3.2.1

3.2.2

323

General

Realizar el levantamiento y andlisis de la informacion de las principales pesquerias nacionales
y su ambiente asociado, mediante la comunicacion oportuna del comportamiento de sus
indicadores relevantes, entregando una asesoria constante a la Autoridad para la regulacién,
ordenamiento y manejo pesquero.

Especificos

Caracterizar y analizar la actividad pesquera extractiva considerando los aspectos técnicos
de las unidades operativas, a través de la estimacion de indicadores y sus variaciones
espacio-temporales, asi como los factores determinantes de su desempefio

Caracterizar y analizar las capturas y/o desembarques de las especies objetivo, a través de
la estimacidn de los indicadores bioldgicos y sus variaciones espacio-temporales, asi como
los factores determinantes de su desempefio.

Analizar en forma integral la fauna acompafiante, el descarte y la captura incidental asociada

a estas pesquerias, considerando el anélisis de indicadores y de sus variaciones espacio-
temporales.
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4. METODOLOGIA

Para abordar el estudio de las pesquerias demersales, se considero el monitoreo de las actividades
extractivas de las naves industriales y artesanales mediante un equipo de Observadores Cientificos
(OC) embarcados, mas un equipo de asistentes de pesquerias y muestreadores apostados en los
principales puertos y caletas de desembarque, ambos grupos debidamente supervisados bajo el
Departamento de Gestion de Muestreo del IFOP (DGM).

Los datos fueron ingresados al sistema computacional central, para la estructuracién y administracion
especializada de las bases de datos, disponibles para el trabajo cientifico de los investigadores del
proyecto y otros usuarios, segun lo establecen las normas que regulan el acceso a la informacién
publica. En particular, estos datos fueron procesados por los equipos de profesionales y técnicos, para
la elaboracion y analisis de los resultados y la edicién de reportes e informes comprometidos en el
estudio.

El enfoque metodoldgico especifico fue desarrollado en funcién de los requerimientos de la Subpesca,
contemplando distintos indicadores por pesqueria, cuyo respectivo disefio estadistico estuvo referido
a un dominio de estudio o estrato, que incluy6 la especie objetivo, la flota que realizd operaciones
extractivas sobre ella, una componente temporal y una componente espacial. Las pesquerias también
fueron asociadas a un sector productivo (industrial y artesanal), cuando correspondia.

A continuacién, se presenta el marco metodoldgico general del estudio, cuyo detalle especifico por
objetivo se encuentra en la Seccion 1 del presente informe final, documento llamado “Informe Final
Metodologico y de Resultados de Gestion”.

4.1 Localizacién y duracion del estudio

El rea de estudio correspondi6 a aquella en donde se desarrolla habitualmente la actividad extractiva
de la flota industrial y artesanal, comprendida entre los 29°10,58' S. y 47°30’ S., considerando tanto
aguas exteriores como interiores y el area maritima de la zona econdémica exclusiva (Z.E.E.)
comprendida entre estos paralelos.

En el monitoreo de los recursos icticos menores se cubrieron sélo en aquellos puertos y caletas donde
se monitorean las pesquerias artesanales principales, realizando esfuerzos de visitas a zonas
adyacentes cuando lo amerite; por lo tanto, el muestreo de estos tendra un caracter de oportunidad,
dada su baja ocurrencia y los bajos niveles de intencionalidad de captura. La informacidn de caracter
pesquero en particular fue contrastada con las estadisticas oficiales de desembarque (Sernapesca),
por cuanto suponen el universo de recursos icticos artesanales del pais, lo que favorecera una mejor
aproximacion al entendimiento de estas actividades extractivas.

El proyecto tuvo una duracién de 18 meses (enero del 2019 — junio del 2020), sin embargo, la
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recopilacion de datos comprendié el periodo enero-diciembre del 2019.
4.2 Especies objetivo

El presente documento entrega los resultados del seguimiento de las pesquerias principales de la
zona centro sur, como son la de merluza comun (Merluccius gayi gayi) y la de reineta (Brama australis).
Adicionalmente se entregan los resultados de la pesqueria secundaria de pejegallo (Callorhinchus
callorynchus) y de las pesquerias menores de recursos icticos demersales que incluyen la sierra
(Thyrsites atun), congrio negro (Genypterus maculatus), congrio colorado (Genypterus chilensis) y
corvina (Cilus gilberti).

4.3 Flotas

Las flotas monitoreadas fueron las que participaron en la pesqueria artesanal e industrial, orientados
a los recursos demersales de la zona centro sur. Por una parte, se consideraron los barcos arrastreros
hieleros separados en dos categorias de potencia de motor: menor o igual que 1.000 hp y mayor que
1.000 hp. Por la otra parte, se atendio la flota artesanal compuesta por botes y lanchas separadas por
categorias de eslora, distinguiendo aquellas de eslora menor o igual que 10,9 m (embarcaciones
menores) y aquellas naves entre 11 y 18 m de eslora (embarcaciones mayores). Las naves
artesanales, también fueron separadas en base al arte 0 aparejo de pesca utilizado en cada pesqueria
(red de enmalle, red de trasmalle o tres telas y espinel).

4.4 Componente temporal

La escala temporal de los analisis correspondié al mes y afo, segun el indicador y recurso. No
obstante, dependiendo de la pesqueria en cuestion, se realizaron agrupaciones temporales al
trimestre o semestre.

4.5 Componente espacial

Los indicadores por pesqueria se estimaron de acuerdo con los estratos espaciales sefialados a
continuacion:

a) Unidad de Pesqueria de merluza comun

Para el seguimiento de la actividad industrial, se utilizaron los estratos definidos por IFOP para la
evaluacién directa de la abundancia del stock y la estimacion de su composicién en nimero de
individuos por edad, cuyos limites son:
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Estrato Amplitud geografica
1 29°10'S-31°25'S.
2 31°25'8.-35°30' S.
3 35°30’ S. - 38°39'S.
4 38°39' S. -42°00' S.

Para el caso del seguimiento de la actividad artesanal de merluza comun, el estrato de andlisis
correspondio el puerto de desembarque, esto es, aquellos en donde estan localizados los centros de
muestreo y recopilacion de datos, entre las regiones de Coquimbo y del Biobio.

Estrato (caleta-puerto) Region
Coquimbo coQ
Valparaiso - San Antonio VALPO
Bucalemu LGBO

Duao - Maguillines - Curanipe MAULE
Coliumo - San Vicente - Tirlla BBIO

b)  Pesqueria de reineta

Para el analisis de la fraccion industrial, se consider6 una zonificacién basada en la operacion de las
flotas arrastreras de las zonas centro sur, con puerto base en Talcahuano, San Vicente y Valdivia, y
de la zona sur austral, con puertos base en Chacabuco y Punta Arenas. Esta operacién fue
categorizada en macrozonas de pesca, segun se indica a continuacion:

Estrato (Zona) Amplitud geografica
1 34°41'L.S.-40°15'L.S.
2 40°15'L.S.-47°00'L.S.
3 47°00'L.S.-56°00'L.S.

Para el seguimiento de la pesqueria artesanal de reineta se adoptaron los mismos estratos (puertos)
utilizados para el monitoreo artesanal de la merluza comun, pero ampliado hasta la Regidn de los
Lagos, por ser la segunda mas importante en el pais.

Estrato (Caleta-puerto) Region
Valparaiso-San Antonio VALPO
Bucalemu LGBO
Duao-Maguellines-Curanipe MAULE
Coliumo-San Vicente-Lebu BBIO
Anahuac-Carelmapu-Dalcahue-Calbuco-  [LAGOS
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¢) Pesqueria de pejegallo

El pejegallo fue categorizado como un recurso secundario en el disefio metodolégico de este proyecto,
por lo que se adopto la estratificacion espacial correspondiente a la pesqueria industrial de arrastre de
merluza comun.

Para el monitoreo artesanal se considero el estrato puerto, siendo los mismos centros donde se realizd
la cobertura de las pesquerias principales (merluza comun y reineta). La informacion entregada
corresponde a las actividades extractivas como especie objetivo y fauna acompafiante de otros
recursos, en las flotas artesanal e industrial.

d)  Recursos icticos demersales menores
El monitoreo de estos recursos (pesca fina) cubri6 aquellos puertos y caletas donde se desarrollaron
las pesquerias artesanales principales (merluza comun y reineta). Las actividades de muestreo fueron

de menor intensidad, sin embargo, en determinados recursos y puertos hubo mayor completitud de
datos.
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5. RESULTADOS

5.1 Pesqueria de merluza comun
5.1.1 Sector industrial

5.1.1.1 Indicadores pesqueros

a) Régimen de operacion

En el 2019, la operacion industrial sobre merluza comun se sustenté en una cuota de pesca autorizada
de 17.856 t (D.Ex. N° 458 de 2017 del Minecon), sobre la que operaron las flotas con puertos base en
San Antonio, Talcahuano y San Vicente. Estas naves desembarcaron (cifra preliminar) 17.648 t, lo que
equivale a un consumo del 99% del total autorizado para este sector (Figura 1). De esta fraccion, 17.622
t corresponden a la flota orientada a la captura de peces demersales, en la que se monitore6 una captura
total de 13.418 t (76% de cobertura), distribuidas en 1.524 t en la flota de menor potencia y 11.895 t en la
mayor. Con todo, a pesar del aumento de cuota respecto del 2018, el tamafio de la flota participante se ha
mantenido estable en los ultimos cinco afios (Figura 2), lo que ratifica la alta concentracion de la captura
y de la cuota del sector industrial.

Estas naves ocuparon los caladeros tradicionales de la pesqueria (Figura 3), en donde destaca un
caladero acotado de la flota de San Antonio y una zona amplia en las embarcaciones de San Vicente
-Talcahuano, cuya distribucion cubri6 desde Constitucion (35°19'S) a puerto Saavedra (38°47'S).
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Figura 1 Desembarque y cuota global de captura, en toneladas, periodo 1960-2019. Fuente: Elaboracién
propia a partir de datos Sernapesca (2019 preliminar).
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Figura 2
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Figura 3

Distribucion geogréfica mensual de los lances de pesca de arrastre con intencién de captura de
merluza comun, afio 2019. Fuente: IFOP (bitacoras observador embarcado).

Desde el punto de vista de las caracteristicas operacionales de las flotas y en funcién de la
invariabilidad de los caladeros de pesca en las ultimas temporadas, ambas flotas han mantenido las
tacticas de pesca, con viajes y lances mas cortos en la flota de menor tamario, cuya profundidad
promedio se situd en torno a los 100 m (Figura 4). La flota de mayor potencia por su parte, como ha
sido caracteristico, ha mostrado una variabilidad mensual mayor, particularmente en las profundidades
medias de operacion, lo que se puede asociar al patrén multiespecifico de esta flota y al constante
cambio de zonas en busqueda de caladeros con mejores resultados de calibre, calidad y rendimiento
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de pesca: Esto ha sido el patron tipico de esta flota en las Ultimas temporadas, cuya profundizacion
de las operaciones se asocian de igual forma, a un incremento del uso del aparejo red de media agua
en los lances de pesca sobre merluza comun, cuya utilizacion en estas naves alcanzé un 54% en la
temporada 2019.
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Figura 4 Régimen de operacion de la flota industrial que capturé merluza comun, afio 2019. Indicadores
mensuales de numero de viajes monitoreados y promedios de duracion del viaje (dias), del lance
(horas) y profundidad de pesca (metros), por estrato de flota. Fuente: IFOP (bitacoras observador
embarcado).

b)  Captura, esfuerzo y rendimiento observado

Los indicadores de esfuerzo y rendimiento de pesca (Tabla 1) sefialaron resultados disimiles por flota.
Las naves de menor potencia de motor reportaron un aumento importante del esfuerzo de pesca
(69%), esto se contrapone con una estabilidad del rendimiento promedio para esta flota, cuyo valor
anual se mantuvo en los mismos niveles que en la temporada 2018. Por el contrario, en la flota de
mayor potencia —con puerto base en la Regién del Biobio— el esfuerzo sufrié un retroceso de -10%,
pero con resultados operacionales que significaron un aumento del rendimiento (en toneladas por
horas de arrastre) de 38%.

No obstante, a pesar de lo sefialado en el parrafo anterior, la grafica de la serie anual 2000-2019 del
rendimiento de pesca (Figura 5), no sefiala diferencias significativas de este indicador en las Ultimas
cinco temporadas, a pesar de la reduccién importante del esfuerzo de pesca, no solo en el tamafio de
la flota, sino también, en las horas de arrastre acumuladas.
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Tabla 1
Esfuerzo (horas de arrastre, h.a.) y rendimiento de pesca (t/h.a., t/lance) mensual monitoreado sobre merluza
comun, temporada 2019.

A) B)
Rendimiento Rendimiento
Mes Esfuerzo Mes Esfuerzo
(th.a.) (tlance) (th.a.) (t/lance)

en en 165,5 6,1 15,0
fb 13,6 15 23 fb 1235 13,6 18,5
mz 337 23 35 mz 156,7 10,6 17,7
ab 54,5 11 14 ab 1374 6,6 13,6
my 73,3 0,9 11 my 97,6 6,8 12,0
in 76,2 11 16 jn 2132 30 8,9
il 125,8 1,7 23 ] 203,8 53 13,4
ag 101,4 2,0 28 ag 114,1 8,5 17,9
sp sp

oc 488 44 49 oc 168,6 53 12,6
nv 62,7 42 57 nv 250,3 46 10,2
de 98,2 25 37 dc 1814 6,7 15,3
Total 2019 749,5 20 2,8  Total 2019 1.812,2 6,6 14,1
Total 2018 444 4 2,0 28  Total 2018 2.052,7 47 11,1
Variacién 68,7% -0,1% -0,2%  Variacion 11,7% 38,4% 26,6%

A) Flota menor a 1.000 hp y B) Flota mayor a 1.000 hp de potencia del motor.
Datos consideran lances con arrastre de fondo y arrastre de media agua
Fuente: IFOP (bitacoras observador embarcado).
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Figura 5 Rendimiento promedio (t/h.a.) y esfuerzo de pesca monitoreado (h.a.) anual de las flotas
industriales que operan sobre merluza comun. Periodo 2000-2019 de lances con arte de pesca

arrastre de fondo. Fuente: IFOP (bitacoras observador embarcado).
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5.1.1.2 Indicadores biolégicos
a) Composicion de tallas en las capturas

Consistente con lo descrito en el afio 2018, las composiciones de tallas en las capturas han mostrado
una mejora en cuanto a una mayor representacion de ejemplares adultos. Al observar las estructuras
anuales de la Figura 6, se aprecia un desplazamiento de la curva hacia la derecha, y por ende, también
de la moda. De igual modo se aprecié una menor participacion de ejemplares de tallas menores a los
30 cm de longitud total (LT), con respecto a lo observado en la temporada anterior. Conforme a esto,
durante el 2019 la talla media de las capturas industriales alcanz6 un valor de 40,3 cm LT (ambos
sexos combinados), la que, por segunda vez consecutiva, se ubicd por sobre la talla de referencia,
con una tendencia ascendente y significativa (Figura 7).

Adicional a las estimaciones anteriores, en la Figura 6 se entrega la composicion de tamafios anual
de merluza comun —serie 2016-2019— obtenidas de las capturas de arrastre realizadas por la flota
orientada a la captura de crustaceos demersales (langostino amarillo, langostino colorado y camarén
nailén), flota que opera en la zona centro sur. Estas composiciones se sobreponen en gran medida a
las obtenidas por la flota orientada a peces; sin embargo, pero con un desfase hacia ejemplares de
menor talla, con una reduccidn de la moda en un intervalo de clase en todos los afios contrastados.

De la composicion de tamafios en las capturas de la flota monitoreada por este estudio, se estimaron
los siguientes indicadores propuestos por Froeze (2004): proporcion de ejemplares maduros (38 cm
LT), sobre la longitud éptima (44 cm LT) y de mega desovantes (48 cm LT), los que han reflejado en
las Ultimas temporadas una tendencia hacia una mejor condicién estructural del stock, pero aun por
debajo de las recomendaciones de la literatura (Figura 8). Asimismo, conforme a recomendacion del
Comité Cientifico de los Recursos Demersales de la Zona Centro Sur, se incluy6 la proporcién de
hembras maduras, indicador que mostré una tendencia ascendente moderada desde el 2013 hacia el
2019, pero con valores aun por debajo de lo observado previo al afio 2010.

De igual modo, las caracteristicas de las estructuras descritas se reflejaron en las proporciones de
ejemplares bajo la talla de referencia utilizadas en este estudio (37 cm LT) en donde ha destacado
una reduccion leve de este indicador desde el afio 2013 (Figura 9), y de mayor intensidad desde el
afo 2018 hasta alcanzar un valor en torno al 30% en la temporada 2019.
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Figura 6 Distribuciones de frecuencia de longitudes anual, ambos sexos combinados, de merluza comun en las
capturas industriales de la flota orientada a peces (barras), periodos 2003-2005 y 2016-2019. Se omite
la serie 2006-2015, pues las curvas son invariantes. Se muestra la serie de las estructuras de
merluza en obtenidas de |a flota de crustaceos, periodo 2016-2019 (lineas en azul). Fuente: IFOP.
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Figura 7 Longitud total promedio anual de merluza comun en las capturas industriales para la zona centro
sur, ambos sexos combinados, periodo 2001-2019. Linea horizontal roja sefiala la longitud de
referencia (37 cm LT) y las barras verticales, el intervalo de confianza de 95%. Fuente: IFOP.
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Figura 8 Distribucidn anual de las proporciones de ejemplares sobre 38 cm LT, sobre la longitud 6ptima,
mega desovantes de merluza comun en las capturas industriales en la zona centro sur, ambos sexos
combinados y proporcién de hembras maduras observadas, periodo 2001-2019. Fuente: IFOP.
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Figura 9 Proporcion anual de ejemplares de merluza comun bajo longitud de referencia (37 cm. LT), en las
capturas industriales, periodo 2001-2019. Fuente: IFOP.

b)  Condicién reproductiva

Los indicadores reproductivos del recurso en el afio 2019 —medido a través del indice
gonadosomatico— reflejaron las caracteristicas temporales descritas para la especie, con una mayor
actividad en el periodo julio-octubre (Figura 10), pero sin la presencia de una actividad reproductiva
secundaria de otofio.
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Figura10  Variacion mensual del indice gonadosomatico de hembras de merluza comun (IGS), periodo
2004-2019. La linea horizontal representa el promedio del indicador y las barras verticales, el
intervalo de confianza de 95% del estimador mensual. Fuente: IFOP.

c)  Ojiva de madurez macroscdpica a la talla (L50%)

La estimacion de la curva u ojiva de madurez sexual en hembras de la especie se sustento en la
asignacién macroscopica de madurez sexual e incluyé informacion proveniente de cada subzona,
considerando como periodo de maxima actividad reproductiva la temporada comprendida entre junio y
octubre. Al respecto, durante la temporada 2019 la longitud media de madurez sexual (Lso%) presento en
las subzonas A y B valores inferiores en relacién con las subzonas C y D. Con todo, la Lsoe, global
registré en leve incremento respecto del 2018, toda vez que el intervalo de confianza quedo conformado
por un rango ligeramente més acotado (limites inferior y superior de 34,2 y 35,2 cm LT, respectivamente)
(Figura 11y Figura 12).

Subzona A Ls=32,7 cm
(-24,024 - 0,7349)
0,8 4 n=502
Il subzona B 1,,,=34,5 cm
(-14,320- 0,4144)
06 - n=1.040
lisubzona C L,=38,9 cm
(-16,743- 0,4302)
n=358
-Subzona D Lgg,=37,7 cm
(-24,263- 0,6437)
n=42
0.2 1 ElGobal Legs,=34,7 cm
(-14,018- 0,4035)
n=1.942

04 4

Proporcion madurez

20 | 36 | 4I0 | 50
Longitud total (cm)
Figura11  Qjivas de madurez sexual estimadas por subzona y estimado global en hembras de merluza
comun, afio 2019. Valores en paréntesis corresponden a parametros Bo y B1del ajuste logistico.
Fuente IFOP.
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Figura12  Estimados globales de longitud media de madurez sexual (Lsos) para machos y hembras. Periodo
1997-2019. Lineas verticales representan intervalo de confianza al 95%. Fuente: IFOP.

d) Edad media de madurez sexual (50%)

La edad media de la madurez sexual (50%) del afio 2019, fue estimada para hembras de merluza
comun, con la utilizacién de estados de madurez macroscopicos. Esta fue estimada en 3,21 afios
mediante una regresion logistica (Figura 13), edad que corresponde a ejemplares que bordean los 35
cm de longitud total.

0,9 4
08 -
0,7 4
06 -
05 4

04 -
’ Valores  Std.Error Intervalo de confianza 95%
0,3 - Parametros _Estimados ASE Lim inf Lim Sup

Proporcién hembras maduras

0,2 - A 2,585 0.597 1284 3.887
B -0.805 0148 1127 -0.482
0,1 1 Edad est. (50%)  3.21

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Edad (afios)
Figura13  Ojiva de madurez sexual a la edad de hembras (linea ajustada), de merluza comun y pardmetros
de edad media de madurez sexual, estimada mediante regresion logistica, afio 2019. Se entrega

las proporciones observadas de hembras maduras sexualmente por edad (marcadores), periodo
junio-octubre. Fuente: IFOP.

Las estimaciones realizadas por Alarcén et al. (2008), a partir tallas medias de madurez transformadas

a edad media de madurez usando una ecuacion de crecimiento, son similares; podemos constatar que

estas estimaciones realizadas para el periodo 2003 al 2007 con valores que oscilaron entre 2,3y 2,7,
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cifras similares a las obtenidas en el afio 2012 con lectura directa, con valor de 2,68 (Figura 14), el
que se mantuvo estable hasta el 2015. Desde ese afio y hasta el 2019, se reflejo una tendencia al
aumento.

—_

Edad media de madurez (afios)
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Figura14  Edad media de madurez sexual (EPMS, afios), periodo 1997-2019. La serie 1997-2007 fue
estimada a partir de la ecuacion de crecimiento (Alarcon et al., 2008); mientras, la serie 2012-
2019 fue estimada a partir de lecturas de otolitos. Barras verticales son los limites inferior y
superior al 95% de confianza. Fuente: [FOP.

5.1.1.3 Indicadores ecosistémicos
a) Fauna acompaiante en las capturas de merluza comiin

La fauna acompafiante de las actividades industriales orientadas a la captura de merluza comun,
medidas como la frecuencia de ocurrencia observada en los lances con intencionalidad de pesca
(1.228 lances analizados en 247 viajes de pesca) presento durante el 2019 un registro de 60 especies
en total, de las cuales, solo tres pudieron ser identificados hasta nivel de género (Tabla 2). De las
especies identificadas, destacan el langostino colorado (Pleuroncodes monodon), jibia (Dosidicus
gigas), merluza de cola (Macruronus magellanicus), raya volantin (Zearaja chilensis), langostino
amarillo (Cervimunida johni), besugo (Epigonus crassicaudus), camardn nailon (Heterocarpus reedi) y
reineta (Brama australis), en orden de importancia y casi todos administrados por cuotas anuales
(salvo la ultima) y con un coeficiente de variacion de estimacion menor al 20% (Tabla 2)
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Tabla 2
Frecuencia de ocurrencia absoluta (Frec. Abs.) y relativa (FO%) de especies de fauna acompafiante en

analizados = 1.228; n viajes =247).

lances con recurso objetivo merluza comin muestreados en la flota de arrastre industrial, afio 2019 (n lances

Estimaciones por lance Frec.
Frec. FO(%) EE(FO%) CV(FO% Lim.inf Lim.sup Captura Abs.

NOMBRE_COMUN NOMBRE_CIENTIFICO Abs. (%) ( ) (FO%) (FO%) (FO%) media (t) viajes

Lenguado de ojos grandes Hippoglossina macrops 274 22.3% 0.012 5.3% 20.0% 24.6% 0.02 95
Jaiba limén Cancer porteri 197 16.0% 0.010 6.5% 14.0% 18.1% 0.01 66
Jaiba paco Platymera gaudichaudii 192 15.6% 0.010 6.6% 13.6% 17.7% 0.01 77
Langostino colorado Pleuroncodes monodon 143 11.6% 0.009 7.9% 9.9% 13.4% 0.21 47
Jibia Dosidicus gigas 110 9.0% 0.008 9.1% 7.4% 10.6% 0.59 48
Granadero aconcagua Coelorinchus aconcagua 102 8.3% 0.008 9.5% 6.8% 9.9% 0.03 59
Blanquillo Prolatilus jugularis 79 6.4% 0.007 10.9% 5.1% 7.8% 0.01 37
Merluza de cola Macruronus magellanicus 73 5.9% 0.007 11.4% 4.6% 7.3% 1.39 32
Raya volantin Zearaja chilensis 69 5.6% 0.007 11.7% 4.3% 6.9% 0.03 46
Langostino amarillo Cervimunida johni 65 5.3% 0.006 12.1% 4.0% 6.5% 0.25 30
Besugo Epigonus crassicaudus 65 5.3% 0.006 12.1% 4.0% 6.5% 0.30 42
Congrio negro Genypterus maculatus 54 4.4% 0.006 13.3% 3.3% 5.5% 0.02 35
Camaron nailon Heterocarpus reedi 40 3.3% 0.005 15.6% 2.3% 4.3% 0.01 26
Chancharro Helicolenus lengerichi 37 3.0% 0.005 16.2% 2.1% 4.0% 0.03 18
Reineta Brama australis 35 2.9% 0.005 16.7% 1.9% 3.8% 0.22 24
Corvinilla Sciaena deliciosa 35 2.9% 0.005 16.7% 1.9% 3.8% 0.05 23
Congrio dorado Genypterus blacodes 34 2.8% 0.005 16.9% 1.9% 3.7% 0.02 19
Raya (Psammobatis) Psammobatis sp 24 2.0% 0.004 20.2% 1.2% 2.7% 0.00 18
Jurel Trachurus murphyi 24 2.0% 0.004 20.2% 1.2% 2.7% 0.33 18
Centolla falsa Libidoclaea granaria 23 1.9% 0.004 20.7% 1.1% 2.6% 0.01 17
Pejegallo Callorhinchus callorynchus 20 1.6% 0.004 22.2% 0.9% 2.3% 0.04 15
Pateador Squilla sp 19 1.5% 0.004 22.8% 0.9% 2.2% 0.00 16
Pampanito Stromateus stellatus 18 1.5% 0.003 23.4% 0.8% 2.1% 0.01 12
Raya torpedo Tetronarce tremens 17 1.4% 0.003 24.1% 0.7% 2.0% 0.01 14
Tollo negro raspa Centroscyllium granulatum 17 1.4% 0.003 24.1% 0.7% 2.0% 0.01 13
Cabrilla Sebastes capensis 17 1.4% 0.003 24.1% 0.7% 2.0% 0.04 13
Tollo negro peine Centroscyllium nigrum 16 1.3% 0.003 24.8% 0.7% 1.9% 0.00 9
Granadero chileno Coelorinchus chilensis 14 1.1% 0.003 26.6% 0.5% 1.7% 0.02 10
Merluza del sur Merluccius australis 9 0.7% 0.002 33.2% 0.3% 1.2% 0.21 6
Tollo pajarito Deania calcea 7 0.6% 0.002 37.7% 0.1% 1.0% 0.02 6
Sierra Thyrsites atun 5 0.4% 0.002 44.6% 0.1% 0.8% 0.02 5
Peje humo Hexanchus griseus 5 0.4% 0.002 44.6% 0.1% 0.8% 0.00 5
Gamba Haliporoides diomedeae 5 0.4% 0.002 44.6% 0.1% 0.8% 0.00 4
Tollo de cachos Squalus acanthias 5 0.4% 0.002 44.6% 0.1% 0.8% 0.02 5
Tollo negro narigon Etmopterus granulosus 4 0.3% 0.002 49.9% 0.0% 0.6% 0.05 4
Blackfish Centrolophus niger 4 0.3% 0.002 49.9% 0.0% 0.6% 0.01 4
Congrio colorado Genypterus chilensis 3 0.2% 0.001 57.7% 0.0% 0.5% 0.01 2
Lenguado de ojos chicos Paralichthys microps 3 0.2% 0.001 57.7% 0.0% 0.5% 0.02 3
Pulpito Robsonella fontanianus 3 0.2% 0.001 57.7% 0.0% 0.5% 0.00 3
Brétula Salilota australis 3 0.2% 0.001 57.7% 0.0% 0.5% 0.00 2
Corvina Cilus gilberti 2 0.2% 0.001 70.7% 0.0% 0.4% 0.01 2
Tiburon pejezorro Alopias vulpinus 2 0.2% 0.001 70.7% 0.0% 0.4% 0.01 2
Tollo comun Mustelus mento 2 0.2% 0.001 70.7% 0.0% 0.4% 0.02 1
Calamar Doryteuthis (Amerigo) gahi 2 0.2% 0.001 70.7% 0.0% 0.4% 0.00 2
Torpedo Discopyge tschudii 2 0.2% 0.001 70.7% 0.0% 0.4% 0.00 1
Willy Melanostigma gelatinosum 1 0.1% 0.001 100.0% 0.0% 0.2% 0.00 1
Bagre de mar Aphos porosus 1 0.1% 0.001 100.0% 0.0% 0.2% 0.00 1
Pejegato de profundidad Apristurus brunneus 1 0.1% 0.001 100.0% 0.0% 0.2% 0.01 1
Congrio de profundidad Bassanago nielseni 1 0.1% 0.001 100.0% 0.0% 0.2% 0.00 1
Alfonsino Beryx splendens 1 0.1% 0.001 100.0% 0.0% 0.2% 0.00 1
Zapateador Pterygosquilla armata 1 0.1% 0.001 100.0% 0.0% 0.2% 0.00 1
Pez medusa Cubiceps caeruleus 1 0.1% 0.001 100.0% 0.0% 0.2% 0.00 1
Jaiba mora Homalaspis plana 1 0.1% 0.001 100.0% 0.0% 0.2% 0.00 1
Caballa Scomber japonicus 1 0.1% 0.001 100.0% 0.0% 0.2% 0.00 1
Tollo negro Aculeola nigra 1 0.1% 0.001 100.0% 0.0% 0.2% 0.00 1
Pailona nata Centroscymnus owstonii 1 0.1% 0.001 100.0% 0.0% 0.2% 0.01 1
Calamar rosado Onykia ingens 1 0.1% 0.001 100.0% 0.0% 0.2% 0.01 1
Pequen espinoso Psammobatis scobina 1 0.1% 0.001 100.0% 0.0% 0.2% 0.00 1
Lenguado fino Paralichthys adspersus 1 0.1% 0.001 100.0% 0.0% 0.2% 0.03 1
Pez linterna Myctophum sp 1 0.1% 0.001 100.0% 0.0% 0.2% 0.00 1

EE: Error estandar; CV: Coeficiente de variacion; Lim. Inf, Lim.sup.: Limites con intervalos de confianza del 95%;

Frec. Abs. Viajes: frecuencia absoluta de viajes con observacion.

Fuente: IFOP.
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b)  Capturaincidental de aves, mamiferos y tortugas marinas (CIAMT)

La captura incidental de aves, mamiferos y tortugas fue observada en los lances de pesca de flota
industrial de arrastre hielero centro sur. Sin embargo, para efectos de este reporte, solo se informan
los lances con intencion a merluza comun divididos en dos categorias segun la potencia de motor de
las naves: flota mayor a 1000 hp y flota menor a 1000 hp.

En total, se registraron 1.358 lances dirigidos a merluza comun de los cuales 1.263 fueron observados
con motivo de captura incidental. La cobertura CIAMT observada durante 2019 fue de un 93% respecto
a los lances totales con observador a bordo, porcentaje similar respecto al afio 2018. El total de aves
muertas para esta temporada fue de 37 individuos, con un incremento del 46% respecto a la
temporada anterior, con una tasa de captura de individuos por lances de 0,03. Respecto a la captura
incidental de mamiferos, esta solo se observd en la especie Otaria flavescens, la que alcanzé a 134
individuos muertos. En este sentido, se observo un incremento del 11% respecto a la temporada
anterior, con una tasa de mortalidad de 0,11 individuos por lance observado (Tabla 3).

Tabla 3
Esfuerzo de pesca y de observacion y captura incidental en la flota de arrastre que opera sobre merluza

comun, afio 2019.
Trimestre

Indicador Unidad Ene-Mar Abr-Jun  Jul-Sep  Oct- Dic Total 2018  Total 2019 % var
Esfuerzo de pesca N° lances 324 320 307 407 1967 1358 -45
Esfuerzo de obs. CIAMT. N° lances 292 305 301 365 1845 1263 -46
Cobertura de obs CIAMT viajes IFOP % 90 95 98 90 94 93 -1
Aves muertas Nimero 2 27 5 3 20 37 46
Mamiferos muertos NUmero 29 76 19 10 119 134 11
Tasa de mortalidad aves ind/lance 0,007 0,09 0,02 0,01 0,01 0,03 63
Tasa de mortalidad mamiferos ind/lance 0,10 0,25 0,06 0,03 0,06 0,11 39

Nota: Fuente IFOP.
Captura incidental de aves

En general, a partir de 2013, las capturas de aves con resultado de muerte se han concentrado
principalmente frente a la Region del Biobio, siendo el afio 2016 el periodo con mayor mortalidad de
aves observado por IFOP (Figura 15).

Para esta temporada, la captura incidental de aves marinas se concentro en la flota mayor a 1000 hp,
tendencia que se ha observado desde 2013. En este sentido, las especies con mayor mortalidad
fueron fardela negra (Puffinus griseus) con un 43%, albatros de ceja negra (Thalassarche melaophris)
con un 24%, fardela negra grande (Procellaria aequinoctialis) con un 19% y el albatros de salvin
(Thalassarche salvini) con un 8%. La mayor cantidad de individuos muertos se registr durante el
segundo trimestre del afio, con el 72% de la mortalidad total observada en esta flota (Figura 16). Por
su parte, la flota menor a 1.000 hp no present6 capturas de aves marinas durante el 2019.
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Figura 15 Puntos de concentracion de captura y mortalidad de aves muertas en nimero de aves muertas
para la flota mayor a 1000 hp que oper6 sobre merluza comun. periodo 2016-2019.
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Figura 16. A) Porcentaje total de aves muertas por la flota mayor a 1.000 hp, entre el periodo 2015-2019.
B) Porcentaje de aves marinas muertas por trimestre de la flota mayor a 1.000 hp, para el
periodo 2015-2019. Fuente IFOP.
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Mamiferos marinos

La captura incidental de mamiferos marinos en esta pesqueria, se acota al lobo comun (Ofaria
flavescens), especie que ha sido observada de manera frecuente durante toda la temporada de pesca.
Las capturas de este mamifero en la flota mayor a 1000 hp, mostraron un incremento durante el
segundo y tercer trimestre, con 48 individuos capturados y una mortalidad del 69% en esta temporada.
Por su parte, la flota menor a 1000 hp mostré un total de 119 individuos capturados, principalmente
en el segundo trimestre del afio. Del total de las capturas registras en esta flota, el 91% de estos
mamiferos resultaron muertos (Figura 17).

En general, la captura de lobos marinos en la pesqueria de merluza comun desde 2013 se ha
concentrado en la flota menor a 1.000 hp, principalmente durante el segundo y cuarto trimestre. Esta
flota es responsable del 68% de las capturas observadas durante los Ultimos siete afios con una
mortalidad del 57%.

Por su parte, al igual que afios anteriores, no se observaron capturas de tortugas en la zona de estudio.
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Figura 17. Porcentaje de lobos marinos muertos por trimestre para la flota >1.000 hp(A), y <1.000 hp (B),
periodo 2013-2019. Fuente IFOP.
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5.1.1.4 Analisis y discusion de resultados

Los resultados de la pesqueria industrial en la temporada 2019, ha mostrado sefiales alentadoras, si
se considera la mantencion de los niveles altos de rendimientos de pesca observados en las ultimas
cinco temporadas. Asimismo, las caracteristicas de la estructura demogréfica del stock explotado,
también han dado sefiales positivas, con un desplazamiento de las composiciones de talla y edad
hacia ejemplares de mayor tamafio, lo que se refleja claramente en la tendencia de la talla media de
las capturas de las actividades comerciales.

Sobre esa base, la flota industrial de arrastre logré consumir casi a completitud la cuota de pesca
autorizada para la temporada, lo que da cuenta de que la disponibilidad del recurso en los caladeros
de estas flotas se ha incrementado respecto de la temporada anterior. Efectivamente, Molina et al.
(2020) han sefialado un aumento de la biomasa en torno al 17% respecto del 2018, con las densidades
mas altas entre Valparaiso y Talcahuano, lo que explicaria las mejores condiciones sobre la que se
estaria desarrollando la pesqueria industrial.

Conforme a esto y a las tacticas de pesca empleadas por la flota de mayor potencia, en donde se
destaca la busqueda de caladeros a mayor profundidad y a la rotacion meridional de los caladeros de
pesca, dado a cambios en la disponibilidad espacio temporal relacionados a procesos poblacionales
del recurso (reproduccion y alimentacion), se identifica una mayor eficiencia pesquera, lo que es
facilitado al mismo tiempo, por el bajo nivel de esfuerzo acumulado de la flota y una menor perturbacién
de los caladeros.

Otro factor que puede haber incidido en los resultados operacionales es la entrada tardia del recurso
jibia (Dosidicus gigas) a la zona centro sur durante el 2019, en donde las actividades comerciales
sobre este, fueron practicamente nulas en los primeros cuatro meses del afio (Belmar, Gonzalez y
Galvez, 2019b), lo que podria favorecer directamente la distribucion de merluza comin en sus
caladeros tradicionales.

Dado los antecedentes expuestos anteriormente, el analisis del rendimiento de pesca debe ser mirado
con atencion, pues pueden estar influyendo diversos factores en su desempefio. Por tal motivo, los
estimados de este indicador reportados por flota y que dan cuenta de una estabilidad en niveles altos
desde el 2015, se han centrado en los datos de las operaciones con arrastre de fondo, toda vez que
durante el 2019 se registré un incremento sustantivo de la utilizacion del arrastre de media agua (flota
de mayor potencia de motor), cuyas caracteristicas geométricas son distintas al aparejo tradicional en
esta pesqueria. La utilizacion de este arte en los viajes monitoreados alcanzé en torno al 45% de la
captura del sector industrial y ha sido explicado por los patrones de pesca al hecho de que el recurso
no se encuentra pegado al fondo, sino més bien levantado sobre este. Este patrén de distribucion de
la merluza durante el afio 2019 fue observado en el crucero de evaluacion directa del recurso (Molina
et al., 2020), quienes explican este comportamiento, al levantamiento de la capa del minimo de
oxigeno en el &rea de mayor abundancia del recurso.
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El uso de este aparejo de pesca en la pesqueria, si bien no es hecho nuevo, incorporé mayor
variabilidad de las estimaciones del 2019 si se considera ambos artes en su conjunto, situacion
observada y declarada en el informe de avance de este estudio (Galvez et al., 2019a), en el que se
utilizaron los datos del primer semestre. Por tal motivo, para este reporte se hace la correccion con el
objeto de precisar mejor este indicador e interpretar de forma apropiada los resultados.

Asimismo, se debe tener presente que desde el 2015 se ha introducido el uso del dispositivo de rejillas
metélicas en las redes de arrastre, en donde el 2019 no fue la excepcion. Estos dispositivos,
dispuestos en forma inclinada previo a la entrada del copo (flota de mayor potencia), cuyo extremo
superior finaliza en una ventana de escape, busca evitar captura de especies de mayor tamafio,
particularmente de lobos marinos y jibia en las operaciones; sin embargo, este es utilizado solo en
parte de las operaciones con red de arrastre de fondo, pero no en los lances con red de media agua.
Al respecto, Escobar et al. (2019), sefialan que no hay diferencias mayores en el desempefio de las
redes con y sin este dispositivo, particularmente, no hay efectos sobre las capturas de merluza comun,
pero si en la captura de jibia y condrictios, lo que ha significado una reduccién paulatina de los niveles
de descarte en la flota de mayor tamafio, el que no superd el 1,2% de la captura total de merluza
comun.

Por su parte, las naves de menor potencia de motor, con puerto base en San Antonio, han buscado
optimizar sus actividades en funcién de la comercializacion del producto, puesto que esta flota compite
por mercado con las flotas artesanales, particularmente de la Regién del Maule donde existe un
importante nivel de subreporte. Este escenario ha condicionado que los operadores industriales de
esta fraccion de naves avancen en la reduccion del descarte, en donde se busca seleccionar mejores
calibres para aumentar su competitividad en términos de calidad de la produccion en el Terminal
Pesquero Metropolitano de Santiago, estrategia que les permite obtener mejores precios de venta.

Sin embargo, dado que la operacion de pesca de esta flota es limitada en términos espaciales —Ilo
que puede ser explicado por factores como autonomia, poder de pesca y minimizacién de costos—
una tendencia a la reduccion de los descartes con una mayor pendiente en las naves de San Antonio,
puede resultar dificil a corto plazo, pues condiciones externas a la operacion, como niveles altos de
pesca no declarada por parte de la flota artesanal (subreporte), seguiran forzando a estos operadores
en prevalecer en la practica. Es importante destacar que si bien Roman, et al. (2020) han sefialado
una estabilidad de estos eventos en las ultimas dos temporadas en términos relativos (~17%), el
descarte en el 2019 fue superior en términos absolutos (826 t), con relacién a lo registrado en el 2018
(480 1), lo que se podria explicar por la mayor cuota disponible en esta flota y por un cambio de actitud
de las tripulaciones en las faenas de pesca en la ultima temporada.

Los indicadores bioldgicos, como otro de los elementos en la caracterizacion de la pesqueria, han
sefialado una mejor condicion del stock sobre el que opera la flota. Esta mejora, explicada
principalmente por los resultados de las naves de mayor tamafio —la que pondera méas en los
resultados— significé que la talla media de la pesqueria alcanz6 un valor de 40,3 cm LT, lo que da
continuidad y consistencia a los cambios observados desde el afio 2015 en la composicion de tamafios
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en las capturas. Sobre este aspecto es relevante mencionar que, dado los resultados descritos en
tallas, se ratifica el cumplimiento a la fecha en la flota industrial de la medida 1.4.1 (Caracteristicas y
dimensiones del arte de pesca de arrastre) del Plan de manejo de la pesqueria de merluza comun
(Resolucion Exenta N° 1.308 de 2016 del Minecon). Esta medida tiene como objetivo evitar la sobre
pesca por crecimiento, cuyo indicador es la talla media de la captura monitoreada por IFOP, con un
punto de referencia que dicta que el indicador actual debe ser igual o superior al obtenido en el 2015.

Estos resultados al ser analizados a la luz de las caracteristicas de la operacion de las flotas y de
antecedentes recogidos por otros estudios, dan cuenta de un patron solido en el tiempo. La flota de
mayor potencia de motor ha tendido a operar en caladeros més profundos en las Ultimas temporadas,
particularmente sobre los 250 m y con el uso mas frecuente con red de media agua. Esto ultimo, en
especial por tres razones: busqueda de mejores calibres, cambios positivos en la disponibilidad en
dichos estratos y en menor grado, evitamiento de interferencia con la flota artesanal. Efectivamente,
los estudios de evaluacion directa de las tltimas temporadas (Molina et al., 2019; 2020) han sefialado
una mayor abundancia en profundidades superiores a los 200 m, zonas donde de igual forma, reportan
ejemplares mas grandes.

Del mismo modo, la evolucion de las estructuras de tallas en las capturas industriales, las que se han
desplazado paulatinamente hacia la derecha desde el 2015, es consistente con lo observado en las
capturas de merluza como fauna acompafiante en las operaciones sobre crustaceos demersales, las
que, si bien son levemente inferior a lo obtenido por la flota orientada a peces, sigue el mismo patrén
de desplazamiento positivo desde el afio 2016 (Zilleruelo, Bravo y Parraga, 2020), lo que fortalece la
hipdtesis de que la poblacion de la merluza comun ha avanzado en la recomposicion de su estructura.

Sobre esa base, los indicadores propuestos por Froese (2004) aplicados por Tascheri, Gélvez y
Sateler (2010) a la merluza comdn, indican que desde el afio 2017 se ha observado una mejora en las
proporciones de hembras maduras (38 cm LT), de ejemplares sobre la talla dptima (44 cm LT) y de
individuos megadesovantes (> 48 cm LT), pero aun por debajo de lo recomendado en la literatura. En
este sentido el mismo Froese (2004) sefiala que, por ejemplo, es deseable que la captura esté
compuesta en un 100% de ejemplares maduros y que la representacion de megadesovantes sea entre
30 a 40%, para considerarlo como un stock saludable. Por el contrario, proporciones de este Ultimo
grupo por debajo del 20% debe ser ain un motivo de preocupacion, caso que corresponde a la
estructura industrial de merluza comun en el 2019.

En conjunto con los indicadores estructurales de la poblacion, los indicadores reproductivos (IGS) no
mostraron cambios sustantivos, lo que evidencia que durante la temporada analizada el proceso de
renovacion del stock se desarrollo de acuerdo a lo descrito para la especie en las ultimas temporadas,
en donde destaca maxima actividad entre junio y octubre y una ausencia del periodo secundario de
otofio. Lamentablemente, no se dispone de datos de septiembre, mes de maxima actividad y en el
que la flota no opera dada la veda biolégica establecida sobre el recurso. Esta ultima condicién no
permite dar cuenta de la media de accién 1.3.1 del plan de manejo de la pesqueria, la que sefiala la
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necesidad de evaluar los estados de madurez y el IGS en periodo de veda que permita conocer el
nivel real de actividad reproductiva.

Asimismo, los valores globales de Lso% (macroscdpicos) en ambos sexos se encontraron dentro de
los rangos esperados de variacion anual, pese a que estos resultaron ser superiores a los reportados
por la evaluacion directa (Molina et al., 2020). Estas diferencias son esperables debido al periodo
considerado para la estimacion del parametro, ademas, de los criterios involucrados en el proceso de
asignacién de madurez sexual, siendo empleada por la evaluacion directa una aproximacion de
naturaleza microscopica. En relacion a los estimados de Ls0% en hembras por subzona fue posible
registrar nuevamente un gradiente incremental en sentido meridional, hecho que ha sido reportado
con anterioridad por el seguimiento y que podria deberse a diversos factores 0 a la combinaciones de
ellos, dentro de las cuales se encuentran: diferencias en la distribucion de los ejemplares que reclutan
a la madurez (Dominguez-Petit et al.,2008; Molina et al., 2018), desfases espaciales en el proceso de
maduracion en respuesta a condiciones ambientales (Tascheri et al., 2006) y/o la posible existencia
de dos unidades poblacionales delimitadas por el Golfo de Arauco (George-Nascimento, 1996; Oliva
& Ballon, 2002; Vidal, Carson & Gold, 2012; Tascheri, Galvez y Sateler, 2014). No obstante, las
diferencias podrian deberse a aspectos operacionales de la flota, no descartando los rangos
batimétricos de donde provienen las muestras analizadas, dada la relacion que existe entre este
parametro y los patrones de distribucién durante el periodo reproductivo en el género Merluccius
(Macchi et al., 2010; Kahraman et al., 2017).

En otro orden de cosas, desde inicios de la observacion de la captura incidental de aves (2013), las
especies mas capturadas en la pesqueria de merluza comun han sido el albatros de ceja negra
(Talassarche melanophris), la fardela blanca (Ardenna creatopus) y el albatros de salvin (Talassarche
salvini). Sin embargo, durante el 2019, la fardela negra (Puffinus griseus) y a diferencia de afios
anteriores, fue la especie con mayor recurrencia en las capturas, particularmente en la flota mayor a
1.000 hp en el segundo trimestre, eventos que se pueden asociar al proceso migratorio de esta especie
(Harrison 1985, Onley & Scofield 2007), periodo en el cual se ha observado la mayor abundancia entre
los paralelos 35°S-50°S (Spear & Ainley 2000), distribucion que se sobrepone con el area de
operacién de la flota.

El albatros de ceja negra, si bien bajé su ocurrencia, fue capturada durante todo el afio con una mayor
incidencia igualmente en el segundo trimestre. Por otro lado, es importante destacar la baja captura
incidental de la fardela blanca, especie que ha sido relevante en algunas temporadas, particularmente
en el dltimo trimestre del afio, debido a conductas migratorias (Harrison, 1985), dado a su retorno
desde el hemisferio norte en época estival, a las areas de nidificacién localizadas en isla Mocha y el
archipiélago Juan Fernandez, lo que incrementaria su interaccion con la flota. Es importante recordar
que gran parte de esta interaccion, las que se suceden por forrajeo a través del subsidio de alimento
desde las flotas, se traduce en eventos de impactos 0 enredos con los cables net sonda y hundimientos
y lesiones por alimentarse directamente de la red al momento del virado, los que son factores
importantes de mortalidad de aves (Moreno & Robertson, 2008).
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Respecto a la captura incidental de mamiferos marinos, el lobo comun (Otaria flavescens), aparece
como la unica especie registrada, con capturas concentradas mayoritariamente en la flota menor a
1.000 hp, lo que estaria relacionado a la distancia de los caladeros desde la costa, lo que facilitaria el
acceso de estos mamiferos en busqueda de la subvencién de alimentos que les provee la actividad
comercial. Ademas, se debe mencionar que esta flota hasta el 2019 no ha utilizado dispositivos de
mitigacion, como la rejilla metélica, lo que, por el contrario, si ha sido empleado por la flota de mayor
tamario, aunque en una menor intensidad a lo observado en el 2018.

Finalmente, es importante destacar que la observacion de captura incidental de aves, mamiferos y
tortugas en las flotas que capturan merluza comun se ha incrementado en las ultimas temporadas
(94% de los lances monitoreados), lo que es un soporte relevante de representatividad de estos
indicadores.

5.1.1.5 Diagnosis y perspectivas

Los resultados de los indicadores pesqueros y bioldgicos de las actividades de la flota industrial, han
mostrado en general, una tendencia positiva, con niveles de rendimientos de pesca similares a lo
registrado previo al afio 2004, pero con un nivel de esfuerzo de pesca, en términos de tamafio de flota
y horas de arrastre acumuladas, muy por debajo respecto al mismo periodo, lo que debe ser puesto
en perspectiva al momento de las interpretaciones.

Por otro lado, si se considera integralmente los indicadores de este informe, en conjunto con lo
reportado por otros estudios, como el de investigacion del descarte, el de evaluacion directa del
recurso y el seguimiento de crustaceos demersales de la zona centro sur, las sefiales son indicativas
de forma consistente en una mejor condiciéon de la estructura del stock. No obstante, algunos
indicadores aun estan por debajo de la recomendacién de la literatura (proporcion de
megadesovantes), por lo que aun es prematuro afirmar de forma cierta que el recurso se ha
recuperado.

Todos estos resultados, son consistentes con la determinacion del estado del recurso (Tasheri, 2020),
en donde se sefiala que, para los casos analizados, el indice de reduccion del stock desovante se
encuentra por sobre el valor limite de referencia con una relativa baja mortalidad por pesca y un
incremento en el potencial reproductivo, lo que, sumado a la disminucién de la abundancia local de
jibia, ha significado que el stock se ha alejado de la zona de mas riesgo (colapso).

Sin embargo, se insiste en que es necesario la aplicacion de medidas de control efectivas tendientes
a proteger el recurso, tales como mayor regulacion de la pesca ilegal, la que genera condiciones
adversas no solo en términos de mortalidad desconocida, sino también, en escenarios de mercado
que condicionan la reduccién de otras préacticas refiidas con la pesca responsable, como el descarte
que se produce para competir en los mercados locales, lo que en su conjunto posiblemente no han
facilitado la recuperacion més réapida del recurso y de la actividad comercial.
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5.1.2 Sector artesanal
5.1.21 Indicadores pesqueros
a) Operacion de pesca

Se monitorearon diez centros de desembarque de merluza comun, con una cobertura de 82% respecto
de la flota oficial que oper6 en estos mismos puertos (Tabla 4). Las caletas Curanipe, Duao, San
Antonio y Valparaiso concentraron el 60% de la flota oficial y observada. En relaciéon a las
caracteristicas de las naves, se registré un ligero aumento en la potencia media de los motores

La longitud de las redes de enmalle se mantuvo estable en la mayoria de las regiones (COQ, VALPO
y MAULE), mientras los puertos de Coliumo y San Vicente siguieron una trayectoria ascendente e
incluso, llegaron a sus valores maximos (Figura 18). Del total de viajes monitoreados, las naves
menores y mayores superaron en 5% y 9% los pafios permitidos, siendo el valor mas alto desde que
se instaurd la normativa. El tamafio de malla de 2,5 plg se concentr6 entre Coquimbo y Curanipe,
mientras el rango 2,75-3 plg se agrupd entre Coliumo y Tirua. El principal cambio de la temporada se
dio en la flota de San Antonio, cambiando las mallas de 2,75 plg por 2,5 plg

Figura 19Figura 19). Esta caracteristica de las redes de enmalle se encontr6 plenamente ajustada a la
normativa vigente. La profundidad media de los lances tuvo un aumento marginal en la zona total,
pero al nivel de puertos se registraron las mayores variaciones en Curanipe (33%), Maguillines (-29%)
y Tirda (-54%) (Figura 20).

Tabla 4
Caracteristicas de la flota por puerto, pesqueria artesanal merluza comun, afio 2019.
. NUmero total Eslora media (m) Potencia media (h.p.)
Region Puerto/Caleta Oficial  Observado Oficial _ Observado Oficial  Observado
coQ Coquimbo 58 32 8,5 8,4 58 54
Valparaiso 82 82 78 8,0 49 52
VALPO San Antonio 94 94 9,3 9,2 64 65
LGBO Bucalemu 27 26 9,3 9,3 144 142
Duao 105 83 9,2 9,2 139 158
MAULE Maguillines 64 47 9,9 9,9 147 145
Curanipe 116 68 9,7 9,9 162 184
Coliumo 67 29 11,0 13,0 172 218
BBIO San Vicente 49 35 12,3 12,8 219 220
Tirda 2 52 8,3 8,9 58 93
Total 2019 664 548 9,5 9,5 117 122
Total 2018 751 544 9,5 9,4 119 119
Var (%) -11,6 0,7 0,7 1,0 -1,9 29
Considera los puertos monitoreados en este estudio e incluye espinel y red enmalle.
Fuente: IFOP.
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Fuente IFOP.
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Figura19  Numero de viajes monitoreados por tamafio de malla, zona total (A) y puerto (B), pesqueria
artesanal de merluza comdn. Fuente: IFOP.
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Figura20  Profundidad media por lance de pesca, pesqueria artesanal merluza comun. El panel izquierdo
entrega la profundidad por puerto 2018-2019 y el panel derecho, por la zona total 2017-2019. Los
gréaficos box plot muestran la division de datos en cuartiles, con mediana en la marca horizontal
y media en la “x”, dentro de la caja. Fuente: IFOP.

b) Desembarque oficial

Segun las cifras preliminares del Sernapesca, en 2019 se desembarcaron 8.354 t, con la mayor
contribucion de las regiones VALPO, MAULE y BBIO, que acumularon el 92% del total. En términos
nominales, las diferencias fueron minimas con relacion a 2018 (Figura 21B). Al nivel nacional, el
desembarque siguié dominado ampliamente por el enmalle (85%), sin embargo, el espinel alcanzé su
mayor participacion (14%) desde 2008 (Figura 21A). Pese a los buenos resultados que viene
mostrando este aparejo, el 96% del desembarque sigue concentrado en la zona de Valparaiso. De
acuerdo con la estadistica preliminar de control cuota proporcionada por la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura (Subpesca), el afio 2019 se consumié el 71% de la cuota artesanal de la unidad de
pesqueria.
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Figura21  Desembarque anual de merluza comun, por arte de pesca (A) y region (B). Fuente: Elaboracion
propia a partir de datos Sernapesca (preliminar).
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¢) Desembarque estimado

La estimacion de desembarque artesanal de merluza comun se actualizé para cinco caletas de la zona
centro sur (Tabla §), reincorporando a Curanipe que en 2018 fue desestimada por no haberse
recopilado los datos requeridos para este calculo. El desembarque oficial de las cinco caletas
consideradas en la estimacion alcanzé el 41% del total artesanal (preliminar).

El desembarque estimado (b) de merluza comun fue de 11.997 t; lo que equivale a 3,5 veces el
desembarque oficial (a) de estas mismas caletas (Tabla 5). La Razdn “b/a” por caleta estuvo entre 1
y 11,7, siendo este Ultimo valor el mas alto del periodo 2012-2019 (Tabla 6). En dos caletas de la
region MAULE se ha registrado una moderacion del subreporte durante 2018-2019, respecto del
periodo 2014-2016, sin embargo, otra caleta de esta misma regidn sigue la tendencia contraria,
determinando en gran medida el incremento de subreporte a través de los afios.

Tabla 5
Desembarque oficial y estimado, pesqueria artesanal merluza comun, afio 2019.

Caleta Desembarque  Desembarque  Razén oV I.C. 95%
oficial (t) estimado (t) Limite Limite
@ (b) (b/a) inferior  superior
El Membrillo 285 296 1,0 31% 278 314
Portales 827 827 1,0 15% 803 851
Duao 1.273 2173 1,7 27% 2057 2290
Maguilines 408 1.069 26 24% 1.019 1.118
Curanipe 652 7.631 1,7 26% 7239 8.024
Total 3.445 11.997 35 11.397 12,597

CV corresponde al coeficiente de variacion e I.C. corresponde al intervalo de confianza
del desembarque estimado.
Fuente: (a) Sernapesca y (b) IFOP.

Tabla 6
Razén “b/a”, pesqueria artesanal merluza comin, periodo 2012-2019.
Afo

Caleta 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
El Membrillo - - 0,6 05 0,4 09 1,0
Portales 09 0,9 1,0 0,6 05 06 09 1,0
Duao 1,5 1,0 24 22 29 24 1,7 1,7
Maguillines 1,9 2,0 35 74 49 30 2,0 26
Curanipe 2,1 45 45 74 48 8,0 - 11,7
Total 1,5 1,6 25 3,0 28 30 1,4 35
Modo de calculo de la Razo6n b/a se indica en la Tabla 15.

Fuente: IFOP.

41

CONVENIO DE DESEMPENO 2019 - IFOP / SUBSEQRETARI'A DE ECONOMIA Y EMT: INFORME TECNICO FINAL:
SEGUIMIENTO DE LAS PESQUERIAS DEMERSALES Y AGUAS PROFUNDAS:
SECCION II: PESQUERIA DEMERSAL CENTRO SUR, 2019.



Y4

IFOP

'\,
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

d) Composicion de especies en la captura observada

La composicion faunistica asociada a la captura artesanal de merluza comun se contrasté con lo
establecido en la némina nacional de pesquerias artesanales y las especies que la constituyen
(Res.Ex. 3115 de 2013, Res.Ex. 3071 de 2015, Res.Ex. 1282 de 2016 y Res.Ex. 2717 de 2019). De
acuerdo con la lista de especies sefialadas en dichas resoluciones, estas fueron marcadas en la tabla
de resultados (1=enmalle y 2=espinel), de tal manera de diferenciarlas del resto de las especies
aparecidas en las capturas (Tabla 7). Solo se listaron las especies que fueron pesadas en el viaje,
pero hubo otras especies que no fueron pesadas y fueron excluidas de este anélisis.

La riqueza de especies fue mayor en la captura con enmalle ya que el monitoreo se realizé en un area
relevante de la pesqueria (Coquimbo-Tiria), mientras la captura con espinel sélo se realizd en
Valparaiso. Descontando la merluza comun que alcanz6 una captura de 99% con enmalle y 98% con
espinel, las especies dominantes por arte de pesca fueron: reineta, incluida en la lista de especies que
constituyen la pesqueria de enmalle y la jibia, que no se encuentra en la correspondiente lista de
especies de espinel.

La normativa define 23 especies que constituyen la pesqueria de enmalle, de las cuales se capturaron
12 del grupo peces y 2 de condrictios, pero ninguna de las cuatro especies de raya. Los crustaceos
capturados por este arte fueron tan importantes como el grupo peces, con un 45% del total. En la
pesqueria de espinel se definen 19 especies, de las cuales se capturaron 7 del grupo peces y 1
condrictio, caso en el cual tampoco hubo captura de las cuatro especies de raya ni tres especies de
tiburones. Después de los peces, el grupo de mayor importancia fue el de moluscos, con un 23%.
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Tabla7
Captura por especie en la pesqueria artesanal de merluza comun, afio 2019.
- ] Enmalle Espinel Total

Nombre cientifico Nombre comun Grupo ko) k9) 0 )
Brama australis Reineta Peces 1) 5.333 (2) 118 5.451 18,3
Mursia gaudichaudii Jaiba paco Crustaceos 3.480 3.480 11,7
Thyrsites atun Sierra Peces (1) 2.478 (2) 966 3.444 11,6
Pleuroncodes monodon Langostino colorado Crustaceos 3.056 3.056 10,3
Cervimunida johni Langostino amarillo Crustaceos 2.796 2.796 9,4
Euromalea lenticularis Almeja Moluscos 1.860 1.860 6,2
Cancer porteri Jaiba limén Crustaceos 1.390 1.390 47
Dosidicus gigas Jibia Moluscos 35 1.184 1.219 41
Prolatilus jugularis Blanquillo Peces (1) 182 (2) 924 1.106 37
Genypterus maculatus Congrio negro Peces (1) 565 (2) 414 979 33
Heterocarpus reedi Camaron nailon Crustaceos 503 503 1,7
Epigonus crassicaudus Besugo Peces 19 461 480 1,6
Cilus gilberti Corvina Peces (1) 464 (2) 464 1,6
Trachurus murphyi Jurel Peces 425 (2) 13 438 1,5
Callorhinchus callorhynchus ~ Pejegallo Condrictios (1) 323 (2) 79 402 1,3
Scomber japonicus Caballa Peces 2 388 390 1,3
Menticirrhus ophicephalus Pichiguen Peces 330 330 1,1
Hippoglossina macrops Lenguado de ojos grandes Peces 326 326 1,1
Isacia conceptionis Cabinza Peces (1) 262 5 267 0,9
Genypterus chilensis Congrio colorado Peces (1) 80 (2) 175 255 0,9
Merluccius australis Merluza del sur Peces 165 165 0,6
Paralabrax humeralis Cabrilla comin Peces 1) 111 50 161 0,5
Paralichthys adspersus Lenguado fino Peces 53 7 124 0,4
Ethmidium maculatum Machuelo Peces 1) 112 112 0,4
Stromateus stellatus Pampanito Peces 100 100 0,3
Paralichthys microps Lenguado de ojos chicos Peces 1) 97 97 0,3
Sebastes oculatus Cabrilla espafiola Peces (1) 80 80 0,3

No identificado 77 77 0,3
Ophichthus spp. Anguila morena Peces (1) 1 68 69 0,2
Sebastes capensis Cabrilla Peces 60 60 0,2
Sciaena deliciosa Corvinilla Peces 38 38 0,1
Caelorinchus chilensis Granadero chileno Peces 20 20 0,1
Caelorinchus aconcagua Granadero aconcagua Peces 17 17 0,1
Mustelus mento Tollo fino Condrictios 16 16 0,1
Eleginops maclovinus Rébalo Peces 15 15 0,1
Deanea calceae Tollo pajarito Condrictios 10 10 0,03
Schroederichthys chilensis Pintarroja Condrictios (1) 3 3 0,01
Lophorochinia parabranchia  Jaiba mochilera Crustaceos 3 3 0,01
Nezumia pulchella Granadero pulgar Peces 1 1 0,003
Total especies pesqueria (Res. 3115, 3071, 1272y 2747) (1)  10.093 (2) 2797 12.890
Total otras especies 14.621 2.292 16.913
Total general 24.714 5.089 29.803 100

Nota: (1) y (2) corresponden a las especies que constituyen la pesqueria de merluza comdn con enmalle y espinel, segun la
Res.Ex. N° 3115 de 2013, modificadas por Res.Ex. N° 3071 de 2015, Res.Ex. N° 1282 de 2016 y Res.Ex. N° 2747 de 2019,

del Minecon. No se considera la especie objetivo merluza comun y solo incluye especies pesadas en los viajes.

Fuente: IFOP.
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e) Esfuerzoy rendimiento de pesca

El esfuerzo total de la zona monitoreada (nimero de viajes) aument6 un 10%, sin embargo, el nivel
esta en el promedio de lo observado entre 2009 y 2018 (22-26 mil viajes) (Figura 22A). Debido a la
intensificacion en el uso de espinel en Valparaiso (Figura 22B), la participacion de este aparejo
aumentd al 37% del total de viajes. La composicidn del esfuerzo por zona no ha cambiado en forma
importante, manteniéndose concentrado en las regiones VALPO y MAULE (88%).

El rendimiento de pesca nominal mostré un comportamiento distinto, segun el arte de pesca. Por una
parte, el indicador de espinel aumentd un 5% y junto con el valor de 2018 se ubican en el nivel superior
de los ultimos catorce afios (desde 2004) (Figura 23A). Por su parte, el rendimiento con enmalle
disminuy6 un 12%, pero al igual que en el caso anterior, se mantuvo entre los valores mas altos desde
2004 (Figura 23B).

El monitoreo de la pesqueria con espinel se ha realizado historicamente en el puerto de Valparaiso,
por lo cual la variacion de la temporada 2019 y afios anteriores le corresponde exclusivamente a esta
zona. En cambio, la pesqueria con enmalle fue monitoreada entre Coquimbo y Tirua, donde se
aprecian distintas situaciones entre los puertos (Figura 24). Repitiendo el patrén de 2018, se registr6
un rendimiento més bajo en Coquimbo-Valparaiso, un nivel medio entre San Antonio y San Vicente y
el maximo en Curanipe, valor que resulta atipico entre los puertos. Esta Ultima localidad ha enfrentado
las mayores dificultades de monitoreo a causa de su nivel de informalidad.
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Figura22  Numero de viajes anual por arte (A) y zona (B), periodo 1996-2019. Fuente: IFOP (1996-2006) y
elaboracién propia a partir datos Sernapesca (1997-2018).
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Figura23  Rendimiento de pesca con espinel en Valparaiso (izquierda) y enmalle en la zona Coquimbo-San
Vicente (derecha), pesqueria artesanal merluza comun, periodo 1998-2019. Fuente: IFOP.
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Figura24 Rendimiento de pesca por puerto correspondiente a enmalle, pesqueria artesanal merluza
comun, temporada 2019. Fuente: IFOP.

5.1.2.2 Indicadores biolégicos
a) Composicion de tamaio de las capturas

La estructura de tallas de enmalle da cuenta del area total de la pesqueria y tuvo un desplazamiento
hacia tallas mayores (Figura 25). Aunque la moda se mantuvo en la clase de longitud 36-37 cm, el
segundo grupo en importancia estuvo en 38-39 cm, mientras en 2018 se ubico en los 34-35 cm. Esto
se reflejo en la proporcion acumulada de ejemplares inferiores a 37 cm (talla de referencia), la cual
descendié hasta 39%, 13 puntos porcentuales menos que el afio anterior y el nivel mas bajo desde
2007 (Figura 26B). Lo propio ocurrié con la talla media anual, cuyo valor fue 38 cm, el mas alto desde

2009. Este dltimo indicador tuvo un reimpulso en 2019, luego de haberse mantenido estabilizado en
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el periodo 2016-2018 (Figura 26A). La talla media aumenté en todos los puertos monitoreados entre
Coquimbo y Tirua, excepto en Maguellines y San Vicente donde no presento variacion.
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la composicion de sexos combinados; la linea segmentada vertical indica la talla de referencia
(37 cm). Fuente: IFOP.
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Figura26  Talla media (A) y proporcidn bajo talla de referencia (B) para sexos combinados, por arte de
pesca, pesqueria artesanal merluza comun, periodo 1998-2019. La serie espinel considera
Valparaiso-San Antonio y la serie red enmalle considera la zona centro sur (Coquimbo-Tirda).
Linea segmentada horizontal representa la talla de referencia (37 cm) y las lineas verticales
corresponden al intervalo de confianza 95% del parametro. Fuente: IFOP.

5.1.2.3 Indicadores socioecondmicos
a) Precios playa (primera venta)

El precio promedio anual de merluza comun mostré dos situaciones disimiles en la pesqueria. Por una
parte, valores por kilo mas altos en las regiones COQ y VALPO (zona norte) y mas bajos en las
regiones LGBO, MAULE y BBIO (zona sur), comportamiento inalterable desde 2011 (Figura 27A y
Figura 27B). Como lo muestra el precio por puerto del afio 2019, estas diferencias no responderian
al arte de pesca, pues en Coquimbo, Valparaiso y San Antonio donde hubo venta de productos de
ambos artes, no registraron diferencias (Figura 27C y Figura 27D).

En general, el precio playa estuvo asociado con la zona de pesca y comercializacion. En las tres
regiones de la zona sur los precios se mantuvieron bajos, en relacién con la zona norte y esto tiene su
explicacion en alto nivel de oferta e informalidad de la actividad pesquera de la Regidn del Maule, que
como se ha estimado tiene altos niveles de subreporte (Tabla 5). Esto genera desventajas en la
comercializacion ya que la pesca no declarada, al no ser visada por la autoridad fiscalizadora, es
“castigada” en el precio por los intermediarios. El bajo precio en las regiones LGBO y BBIO
(adyacentes a MAULE), se debe a que distintos agentes del mercado concurren a dicha regién para
abastecerse de producto, lo que afecta el precio de los desembarques locales. Ademas, los
intermediarios no pueden competir en los mercados de Talcahuano y Santiago, si pagan un precio
mayor que en las caletas de la Regién del Maule.
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Figura27  Precio playa promedio por regién y puerto, pesqueria artesanal de merluza. Serie enmalle (A);
serie espinel (B), enmalle afio 2019 (C) y espinel afio 2019 (D). Fuente: IFOP.

5.1.2.4 Analisis y discusion de resultados

Hasta el afio 2018, el stock de merluza comun se mantenia en una condicion de baja biomasa (Molina
et al, 2019) y en estado de sobreexplotacion (Tascheri et al, 2019), sin embargo, resultados
preliminares de la evaluacion directa 2019 reportan un incremento de la biomasa, aumento de pesos
medios y mayor proporcion de individuos adultos, aun cuando todos los indicadores mencionados
estan por debajo de los niveles historicos previos al colapso de 2004 (Molina y Olivares, 2019). Por su
parte la Ultima evaluacion de stock de merluza comun informa la mantencion de un estado de
sobreexplotacion, pero con una tendencia positiva de la biomasa desovante y mejora del indice de
reduccion del stock (Tascheri, 2020).

En este escenario base, es relevante el monitoreo de la pesqueria por cuanto permite observar
tempranamente el desempefio de indicadores operacionales y cambios que sean relevantes para la
autoridad administrativa u otras instancias como: comités cientifico técnicos, comités de manejo y los
propios usuarios. Se indica esto en el sentido que los resultados del monitoreo fueron reportados
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oportunamente en distintas instancias de participacion de los equipos técnicos dispuestas por el
requirente y con antelacién a la entrega de este informe. Se puede considerar que “un monitoreo
efectivo en el mar, en combinacion con otras reformas, puede alejar a las pesquerias de la
sobreexplotacion y llevarlas a la sostenibilidad” (Kritzer, 2020).

En 2019, la pesqueria artesanal mostrd cambios débiles, algunos de los cuales ya se habian
manifestado en la temporada 2018. Por una parte, los rendimientos se mantuvieron relativamente
altos, en relacidn con los niveles posteriores a 2004, aunque hubo una baja moderada en enmalle. Por
esto mismo y considerando que el mayor porcentaje de la actividad extractiva es realizada con este
arte de pesca, los pescadores tuvieron la percepcion generalizada de bajos rendimientos, pese a la
posicion relativa del indicador en la serie histdrica, lo que se explica por la debilidad de los cambios
observados. Por otra parte, mejord la talla media de capturas y por primera vez en 10 afios super? la
talla de referencia (37 cm), coincidiendo en este aspecto, con los cambios en la estructura demografica
poblacional. A diferencia del indicador de rendimiento, los usuarios percibieron claramente los mejores
tamarios de la merluza en las distintas zonas.

Como ha ocurrido en temporadas previas, el sector artesanal hizo ajustes para enfrentar las
condiciones actuales de la pesqueria de merluza comun. La flota de Valparaiso aumentd el esfuerzo
de pesca (numero de viajes) inducida por el aumento de rendimiento de espinel en los ultimos dos
afios y la escasa presencia de jibia en la zona; posiblemente, esto ultimo pudo haber favorecido la
retencion de carnada en el anzuelo aumentando su eficacia. En San Antonio, se redujo el tamafio de
malla de las redes de enmalle, pese a la percepcion generalizada de aumento de la talla media en la
pesqueria. El uso y tendencia hacia el tamafio minimo permitido por la normativa (2,5 plg), en una
amplia zona de la pesqueria (Coquimbo-Curanipe), quedaria explicada por los efectos favorables que
estaria teniendo sobre los rendimientos de pesca en los ultimos dos afios, aunque esto no sea
percibido por los pescadores.

En las regiones del Maule y Biobio algunas caletas aumentaron el numero de pafios de las redes de
enmalle, excediendo los limites permitidos para las dos categorias de flota (< y > 12 m), hecho
explicado por la necesidad de generar mayores ingresos para enfrentar las deudas contraidas para
adquirir nuevos cascos y motores utilizados en la pesqueria de jibia. También, se potenci6 la actividad
pesquera en San Vicente, debido a que las embarcaciones de Coliumo, Cocholgie y Tomé se
cambiaron con frecuencia hacia esa zona para evitar conflictos con la flota merlucera de la Region del
Maule. Por Ultimo, la flota de TirGia se orient6 a la captura de merluza, debido a la ausencia de jibia en
el area y utilizd redes con el mayor tamafio de malla de la pesqueria (3 plg).

La cuota artesanal de merluza comun no fue consumida en su totalidad, segun reportes entregados
por la Subpesca, pero considerando la estimacion de desembarque artesanal realizada en este
estudio, dicha cuota se habria sobrepasado largamente. Con base en dicha estimacion, se puede
inferir que la proporcién de desembarque de la Regién del Maule no seria de un tercio, como lo indican
las cifras oficiales preliminares, sino de un porcentaje mucho mayor (~65%). A la vez, antecedentes
de subreporte recogidos entre pescadores de la zona norte de la Region del Biobio (Aedo, 2019),
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permiten reafirmar que el desembarque artesanal total seria muy superior, respecto del declarado
oficialmente.

Efectivamente, persiste el alto nivel de subreporte de merluza comun en la pesqueria artesanal ya que
determinados puertos tienen baja cuota para una flota numerosa, lo que en condiciones normales no
permitiria una actividad continua durante el periodo anual; esta es la explicacion y justificacién que
tiene el sector para mantener altos niveles de informalidad en determinadas zonas. Para disminuir
esta mala practica, el control se ha hecho mas intenso en las caletas, a través del plan de fiscalizacidn
contra la pesca ilegal del Sernapesca, enfocado especialmente en carreteras, lo que ha obligado a los
remitentes a exigir la “visacién” de toda la merluza comprada a los pescadores, pero como esto no
puede ser cumplido cabalmente, el precio en playa es castigado por el riesgo que implica para el
comerciante, transitar con pesca ilegal y ser sorprendido por la autoridad.

Precisamente, el comportamiento del precio de primera venta refleja este vicio en la pesqueria, puesto
que, en las zonas de alto desembarque e informalidad, la merluza comun ha llegado a tener menor
precio que la jibia. Ademas, los grandes volumenes transados producen saturacion de los mercados
con producto de bajo valor. Esta situacion genera conflictos permanentes entre pescadores-
comerciantes y origina otros trastornos tales como: demandas sociales, protestas, solicitud de
mayores cuotas y bajas de precios en otras regiones. Adicional a lo anterior, se originan dias sin pesca,
presion sobre otros recursos objetivo (jibia, reineta y otros), demora en las descargas, pérdida de
calidad del producto y se ha tenido que instaurar la venta de merluza eviscerada para aumentar su
valor.

Se analizé la fauna que acompafi6 a las capturas de merluza comun en los viajes con enmalle y
espinel, considerando solo aquellas con registro de peso, y se aprecid que el numero sobrepaso
largamente aquellas que estan definidas como especies que constituyen la pesqueria, particularmente
en la pesca con enmalle. Algunas especies no son pesadas en el desembarque y por los tanto los OC
recurren a informarlas cualitativamente como “presencia” (tiburén, bagre, jaibas y otras especies sin
valor comercial), las que deben ser consideradas para tener una visién mas completa de las capturas.
Pese a esto, el porcentaje total de especies en la captura total fue muy bajo (<1%).

Hubo dos recursos no detectados en las capturas monitoreadas (congrio dorado y jaiba arafia), pero
si lo fueron en el Ultimo estudio del descarte, pese a la menor cobertura de viajes y puertos
considerados en este ultimo (Escobar et al., 2019). Al realizar la misma comparacién con relacion al
monitoreo de la temporada 2018 —mismo afio del estudio de descarte— ambos recursos si aparecen
representados (Géalvez et al., 2019b). En relacion a la fauna sin registro de peso, el proyecto descarte
investigd este aspecto mediante talleres y encuestas con pescadores de las regiones MAULE y BBIO
(Aedo, 2019) y se concluy6 que “aquellas especies sin importancia comercial o para las cuales no existe
poder comprador son descartadas en zona de pesca y/o eliminadas en el puerto de desembarque”.
Es preciso tener en cuenta este aspecto en el enmalle, debido a la gran diversidad de especies de
baja talla en las capturas y que excede sobradamente la nomina de especies que constituyen la
pesqueria de merluza comun.
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Uno de los aspectos mas positivos en la temporada, aunque discreto, fue la mejora observada en la
estructura de las capturas y su correspondiente aumento de la talla media. El uso mayoritario de mallas
pequefas, tedricamente debiera traducirse en una mayor proporcidn de ejemplares pequefios
retenidos, pero ha ocurrido lo contrario, es decir, se ha conseguido la menor proporcion de individuos
bajo los 37 cm, desde 2009. Este comportamiento podria estar relacionado con la estructura del stock
ylo distribucion del recurso en el area de la pesqueria, ya que “tanto el tamafio de malla como el factor
region influyen directamente sobre la talla media de captura de merluza” (Queirolo, Gaete, Ahumada,
Melo, Merino y Escobar (2011).

En la actualidad, el 85% de la merluza artesanal proviene de la pesca con enmalle y la mayoria de los
puertos esta utilizando el menor tamafio de malla permitido por la normativa, particularmente en las
regiones COQ, VALPO y MAULE, lo que podria ser una preocupante combinacion de factores y
condicionar el destino de los ejemplares mas pequefios capturados por la flota. No obstante, sobre la
base de embarques en San Antonio y San Vicente, el estudio del descarte despeja esta incertidumbre
y pone de relevancia que toda la merluza descartada obedecié a un criterio de calidad (Escobar op.
cit.). Esto significa que no se estan produciendo pérdidas de ejemplares de baja talla, lo que es
ratificado por el monitoreo, ya que la merluza de todos los tamarios fue comercializada en puerto.

5.1.2.5 Diagnosis y perspectivas

La pesqueria ha dado indicios de un mejor desempefio bioldgico-pesquero en los ultimos dos afios
(2018-2019), dentro del estado de sobreexplotacion del stock, pero esta mejoria es muy leve ain y es
percibida parcialmente por los pescadores. Sin embargo, el valor de la pesqueria se ha precarizado
para un amplio sector de usuarios, prevaleciendo precios bajos y trastornos a causa de la incidencia
de la pesca ilegal.

El tamafio de malla pequefio predomina ampliamente y podria estar afectando la recuperacion del
stock. A la vez, se ha relajado el cumplimento del nimero de pafios permitidos, lo que puede derivar
en un aumento del esfuerzo pesquero.

La pesqueria de merluza comun podria enfrentar mayor presion que la actual, si la disponibilidad de

jibia es baja, cuestion que se sumaria a los forzantes que dificultan su administracion. Seria
conveniente plantearse escenarios de revisién o complementariedad de las regulaciones.
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5.1.3 Composicion de edad de las capturas

a) Submuestreo para analisis de edad

Al comparar la distribucion de otolitos analizados y la distribucion de frecuencia de longitud del
muestreo se observa que la muestra analizada es proporcional a la estructura de tallas, lo que
representa adecuadamente la composicion de edades de la captura (Figura 28).
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Figura28  Comparacion entre la distribucién de frecuencia longitud (%) y la frecuencia (%) de lecturas de
otolitos de merluza comun, muestreo industrial, 2019.

b) Procesamiento

Se analizaron 2.400 otolitos, provenientes del muestreo bioldgico. Se observé que la edad maxima en
machos fue de 19 afios, correspondiente a un ejemplar de 69 cm de longitud total (LT) mientras que
en las hembras la edad maxima observada fue de 24 afios, perteneciente a un ejemplar de 73 cm de
longitud total.

En merluza comun, las matrices claves edad-talla estan compuestas por los grupos de edad (GE), del
0 al XIV+. En este ultimo, se agrupan los ejemplares con GE XIV y mayores, los cuales se encuentran
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poco representados en la pesqueria. Debido al crecimiento diferenciado por sexo, histéricamente las
hembras alcanzaban con mayor frecuencia grupos de edad mayores al GE XIV con tallas superiores
a los 60 cm; sin embargo, se observé que tanto para machos como para hembras los ejemplares por
sobre el GE VI, se encuentran pobremente representados (Figura 29).

Durante el primer semestre, se observd en los machos, que la distribucion de la frecuencia mas
importante (a lo menos el 5% de los individuos del stock) por grupo de edad, van desde el GE IlI al
GE V, rango que concentro el 90,8% de los individuos, con moda en GE IV (42%). Mientras que, en
las hembras el intervalo méas significativo va desde el GE Il al GE VI que representaron el 83,3% de
los ejemplares, con moda en el GE IV (28,9%).

En el segundo semestre, los grupos de edades mas significativos en machos estuvieron entre el GE
[l'y el GE V con un 93,7% de los individuos, con moda en el GE 111 (42.2%). En las hembras, los grupos
mas importantes fueron los GE Il al GE VI, donde se concentré el 82,8% de los individuos, con moda
en el GE I11% (28,7%) (Figura 29).
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Figura29  Distribucién de la frecuencia (%) por grupo de edad en claves edad-talla de merluza comun por
sexo, para el primer y segundo semestre del 2019.

c) Composicion de la captura en numero por grupos de edad
Composicion sector industrial

Para la composicién de la captura en nimero, se utilizo la cifra del desembarque oficial preliminar del
afio 2019, reportado por el control cuota de Sernapesca, el que fue para esta flota de 17.622 t, valor
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27,5% superior a lo observado durante el 2018, el desembarque fue distribuido en las diferentes zonas
de acuerdo con la proporcién de los registros de captura de IFOP.

En la pesqueria industrial, el desembarque en numero durante el afio 2019 fue de 37.938.825
individuos, cifra 5,4% superior a lo observado en afio el 2018. Del total de los ejemplares
desembarcados en la pesqueria industrial 12.412.019 (32,7%) correspondieron a machos vy
25.526.806 (67,3%) a hembras.

Durante el primer semestre, el desembarque en numero alcanzé a los 19.874.408 individuos, 1o que
representd un aumento de 70,4%, en relacién a lo observado en igual periodo del 2018. De este
numero de individuos, 5.340.404 (26,9%) son machos, en donde destacaron los GE Ill al V, con moda
en el GE IV. Las hembras por su parte tuvieron un desembarque en nimero de 14.534.004 de
ejemplares (73,1%), en donde la mayor representacion estuvo concentrada en los individuos de los
GE Il al GE VI, con moda en el GE V (Figura 30).
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Figura 30  Composicién porcentual del desembarque en nimero de individuos por grupo de edad de merluza
comun industrial por sexo, para el primer y segundo semestre de la temporada 2019.

Para el segundo semestre, el desembarque en numero estuvo constituido por 18.064.417 individuos,
cifra inferior en un 25,8% a lo registrado en igual periodo del afio anterior. De estos, 7.071.615 (39,1%)
ejemplares corresponden a machos, con mayor representacion en los GE Il al V, con moda en el GE
Il (Figura 30), mientras que las hembras, con un desembarque de 10.992.802 (60,9%), mostro sus
maximos en los GE Il al GE VI, con moda en el GE llI.

Composicion sector artesanal

El desembarque artesanal, reportado por el control cuota durante el afio 2019 alcanz6 un total de
8.354 t, de los cuales 7.136 t (85,6%) corresponden a enmalle y 1.205 t (14,4%) a espinel. De la
fraccion que corresponde a espinel, no se tienen registros de muestreos.

El desembarque artesanal en nimero fue de 19.176.536 individuos, que representa una disminucion
del 38,8% en relacion al afio 2018. Del total de ejemplares desembarcados en enmalle, 9.358.288
(48,8%) individuos son machos y 9.818.248 (51,2%) ejemplares a hembras (Figura 31).
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En la pesqueria de enmalle, los grupos mas representativos en los machos durante el primer semestre,
estuvo en el rango entre el GE Il al GE V, con un 97,5% de los ejemplares y con moda en el GE IV
(48,4%). En cambio, en las hembras los grupos més importantes se concentraron desde el GE Il al
GE VI con un total de 94,7% de individuos, con moda en el GE IV con el 40,6% de los ejemplares.

En el segundo semestre, Los grupos de edad mas importantes en machos, van desde GE Il al GE IV
que concentraron el 96,6% de los individuos, con moda en el GE Il (57,6%). En las hembras, los
grupos de GE Il al GE V concentraron el 90,2%, con moda en el GE Ill con el 46,1% de los individuos.
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Figura31  Composicién porcentual de individuos en el desembarque (%) de merluza comdn por sexo, en
las operaciones artesanales con red de enmalle, durante el primer y segundo semestre de 2019.

Series histéricas de la composicion anual de edades

En la Figura 32 y Figura 33, se muestra la composicion en numero de las capturas industriales y
artesanales, respectivamente, de la serie 1999-2019 (por sexo), en donde se evidencian las
condiciones y variaciones temporales de la fraccion del stock que ha sido explotado por cada flota.

En ambas figuras se destaca el deterioro de la composicion de edades en el afio 2004 —con una
drastica caida de la representacion de los grupos de edades mayores— lo que generd un quiebre en
las caracteristicas del stock. Asi, desde el 2005 y hasta el 2018, la composicion se ha mantenido
invariante, compuesta principalmente por ejemplares juveniles, la que solo ha mostrado algunas
variaciones positivas en los afios 2018 y 2019, pero particularmente en la flota industrial (Figura 32)
y mas evidente en la fraccién de hembras, las que mostraron una mayor representacién de los GE V
y VI, respecto de temporadas anteriores.

En la flota artesanal por su parte, este patdn no ha sido muy claro en las ultimas temporadas, con
algunas variaciones interanuales en los GE IV y GE V (Figura 33), pero a un nivel menor que lo
registrado en la flota industrial.
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d) Analisis y discusion de resultados de edad

En el analisis general de la pesqueria demersal centro sur desde el afio 2003 se evidenci6 una drastica
caida de la representacion de los grupos de edades mayores, disminucion que fue mas aguda en el
2005 (Galvez et al., 2018a). A partir de dicha temporada, la composicion ha estado dominada por los
grupos GE Il al IV, lo que ha sido consistente a través de los afios, con los resultados de los cruceros
de evaluacién directa del recurso (Molina et al., 2020). Los cambios en la estructura y edad que se
presentan en merluza comun a partir del afio 2004, con un desplazamiento de la moda hacia tallas
menores y edades juveniles, se caracteriza ademés por una disminucion de la talla y edad media de
la poblacion (Galvez et al., 2007), y puede ser el reflejo del efecto de “truncacion de la edad”, es decir,
la remocion selectiva de los peces més grandes (y viejos), de la poblacién (Anderson et al., 2008).

A partir del afio 2018 se puede apreciar un leve repunte del GE VI en las hembras, esto es consistente
con lo observado en el crucero de evaluacion hidroacustica de la merluza comdn 2019. Sin embargo,
aun la estructura de edad de la poblacion, se mantiene practicamente inalterable desde el afio 2005,
no se observa reclutamientos importantes, que pudieran a corto plazo mejorar la condicion actual y
futura de la pesqueria. Esto es coincidente a lo revelado en el crucero de evaluacion directa del 2019,
donde se encontrd que el stock de la especie presenta una estructura demogréafica compuesta
principalmente por ejemplares juveniles que aun no alcanzan su talla media de madurez sexual (Molina
et al., 2020).
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5.2 Pesqueria de reineta
5.21 Sector Industrial
5.2.1.1 Indicadores pesqueros

La flota industrial de arrastre desembarco en el 2019 un total de 5.578 t de reineta, proveniente de
toda el area de distribucion (Figura 34A), la cifra mas alta de la serie de esta pesqueria y que supera
en mas del doble de lo reportado en el 2018. De la cifra indicada, el 17% corresponde a la flota factoria
que opera en la PDA, valor que triplica el maximo desembarque declarado por estas naves en el afio
2017.

Si bien la operacién industrial de las flotas de arrastre, dan cuenta de presencia de reineta en el area
comprendida desde la Regién del Maule a la Region de Magallanes y la Antartica Chilena, hecho que
se evidenci6 de igual manera en la temporada 2019, las operaciones con objetivo a este recurso, solo
se centran desde el limite sur de la isla Guafo (43°45’ S), hasta la peninsula de Taitao (47°00° S),
razén por la cual el 99% fue declarado en el area donde opera tradicionalmente la flota con
intencionalidad de pesca (Figura 34B).
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Figura34  Desembarque industrial de reineta con operaciones mediante arrastre, periodo 2001-2019. A)
desembarque total anual por flota, B) desembarque total anual arrastre por zona de pesca (1:
34°41-40°15'; 2: 40°15™-47°00’; 3: 47°00’-56°00°). Fuente: Elaboracién propia a partir de datos
Sernapesca.

Esta distribucion espacial del desembarque se ajusta a la normativa vigente (Res. 1.700 del 12-09-
2000 del Minecon), la que indica que este recurso solo puede ser capturado como objetivo con
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arrastre, en las aguas exteriores de las regiones de AYSEN y MAG (Figura 35), lo que ha sido
monitoreado con observadores cientificos embarcados, en actividades que se realizan principalmente
por la flota arrastre hielera con puerto base en Chacabuco (Tabla 8), flota en la que han participado
solo tres naves. Mientras que la flota factoria de la zona sur austral, si bien ha mostrado mayor
intencionalidad sobre este recurso (particularmente una empresa con dos naves), en general la
captura de reineta ha sido principalmente como fauna acompafiante en las operaciones sobre merluza
del sur y merluza de cola.

Longitud (W)

R (R T 7
42 \ \ T

Zona 2

43°-

44°

45°

Latitud (S)

46°

47°

48°

Figura 35  Distribucion espacial de la operacidn de pesca con objetivo al recurso reineta, afio 2019. Fuente:
IFOP (bitacoras observador embarcado y bitacoras de autoreporte)

Para la temporada reportada, la mayor frecuencia de operacion con intencion de pesca sobre reineta
monitoreada se registro en verano y primavera, con viajes de la flota hielera y unos pocos de la flota
fabrica (Tabla 8). Es importante mencionar que, en esta ultima flota hubo un mayor nimero de viajes
respecto de otros afios en donde se capturd el recurso como objetivo, lo que es un hecho nuevo en
esta pesqueria; sin embargo, no fue posible el embarque de observadores, lo que condicioné la
recopilacion de datos en estas naves.

Conforme a la informacién disponible, los andlisis se realizaron sobre los indicadores de la flota
arrastre hielera, la de mayor intencién de pesca sobre el recurso desde que se inicid la pesqueria
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industrial. En estas naves se monitorearon un total de 240 lances de pesca (Tabla 8), cuya profundidad
de operacion estuvo en torno a los 200 m. Si bien estas naves se desenvuelven bajo una estrategia
multiespecifica, con alternancia de operaciones con otros recursos, como merluza del sur y merluza
de cola, estas se pueden diferenciar precisamente por las profundidades de pesca, lo que se evidencia
en la Figura 36.
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Tabla 8
NUmero de lances con captura de reineta por flota e intencionalidad de pesca, afio 2019.

Flota / recurso objetivo del lance

Arrastre hielera DCS Arrastre hielera PDA Arrastre fabrica PDA
w < w

s « 5 g = é - E g 5 g = Total

2 8 & B 2 2 8 8 B g€ T 3 2 2 8 3 g
Mes 8 8 =2 3 3 & 8 2 5§ s 8§ 8 T & g § g (genen

= = = 8 = g2 * g2 = = 8 = =

= o g © =
Ene 1 1 15 45 60 1} 61
Feb 6 1 7 26 46 72 0 79
Mar 11 1 12 28 3 17 48 1} 60
Abr 6 1 7 0 0 7
May 4 1 14 19 17 17 1 1 37
Jun 3 3 9 4 13 7 1 8 24
Jul 1 1 10 10 38 6 44 55
Ago 0 2 1 14 5 1 23 0 23
Sept 0 7 9 2 3 49 33 4 2 6 45 94
Oct 1 2 3 28 1 31 60 14 1 8 28 91
Nov 1 2 3 17 4 21 42 25 1 26 7
Dic 1 1 10 35 45 0 46
Anual 35 7 15 57 157 3 27 6 240 5 1 439 118 4 21 9 152 648
DCS: Demersal centro sur; PDA: Pesqueria demersal austral; M.: Merluza.
Fuente: IFOP (Bitacora observador embarcado).
2012 ‘ 2013 ‘ 2014 ‘ 2015 ‘ 2016 ‘ 2017 ‘ 2018 ‘ 2019
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Figura36  Profundidad mensual promedio de las operaciones con capturas de reineta, de acuerdo a la

especie objetivo del lance, periodo 2012-2019. Flota de arrastre hielera de la zona sur austral.
Fuente: IFOP (bitacoras observador embarcado).
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La captura monitoreada en esta flota alcanzé las 1.635 t, cifra que significd un aumento de 29%
respecto del afio 2018 (Tabla 9); sin embargo, dado al nivel de desembarque declarado, la cobertura
muestral bajo de 50% a 35% —2018 versus 2019, respectivamente. A diferencia del indicador de
captura, el esfuerzo de pesca descendié en un 11%, lo que se tradujo en un incremento sustantivo del
rendimiento de pesca en toneladas por horas de arrastre, caracteristica que evidencia una mejora en
el desempefio de la flota de arrastre hielera en un 45%.

El patron temporal de las actividades en los ultimos tres afios (Figura 37), ratifica una mayor
disponibilidad del recurso en los periodos de verano y primavera. Por su parte, en el contexto espacial
de la temporada reportada (Figura 38), se evidencia mayor variabilidad intra anual, sin un patrén
espacial claro.

Con todo, en el contexto histdrico de la pesqueria, el desempefio anual de la flota (medido como el
rendimiento de pesca promedio anual), fue mayor significativamente respecto de lo reportado desde
la temporada 2016, pero menor si se compara con los maximos logrados en los afios 2011 y 2014
(Figura 39).

Tabla 9
Indicadores mensuales de captura, esfuerzo y rendimiento de pesca monitoreado en la flota arrastre hielera
de la zona sur austral que operd con objetivo reineta, afio 2019.

Operacion con objetivo reineta

Mes Captura Esfuerzo  Rendimiento
(t) (h.a.) (t/h.a.)
Ene 446,1 203,5 2,19
Feb 307,7 205,4 1,50
Mar 99,5 76,6 1,30
Abr
May
Jun
Jul
Ago 9,0 67,8 0,13
Sep 135,9 139,7 0,97
Oct 255,2 152,1 1,68
Nov 179,8 105,3 1,71
Dic 201,8 171,6 1,18
Total 2019 1635,0 11221 1,46
Total 2018 1268,5 1261,9 1,01
Variacion 28,9% -11,1% 45,0%
Fuente: IFOP
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Figura 37
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Distribucion mensual del rendimiento de pesca (t/h.a.) de las operaciones comerciales de la flota

de arrastre hielera orientada a reineta, periodo 2011-2019. Fuente: IFOP (solo bitacoras
observador embarcado).
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Figura 38

Distribucion espacio temporal del rendimiento de pesca de las operaciones con objetivo reineta,
flota arrastre hielera, afio 2019. Fuente: IFOP.
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las operaciones con objetivo reineta, flota arrastre hielera, periodo 2011-2019. Fuente: IFOP (solo
bitdcoras observador embarcado).
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Figura 39

5.2.1.2 Indicadores biolégicos

Se reporta la composicion de tallas en las capturas de reineta, obtenidas de aquellas actividades
dirigidas al recurso, las que, como se menciond anteriormente, corresponden a las realizadas por la
flota de arrastre hielera con base en puerto Chacabuco. Al mismo tiempo, se considera el
levantamiento de indicadores de tallas de ambos sexos combinados, debido a que se ha determinado
que no existen diferencias en el crecimiento por sexo en esta especie (Galvez et al., 2017)

La composicion de tallas en las capturas, dio cuenta de ejemplares de menor tamafio durante el primer
trimestre del afio (Figura 40), con una distribucién con una asimetria positiva. Sin embargo, hacia el
tercer y cuarto trimestre, la composicion de tamafios —con una distribucion mas isométrica— se
caracterizd por ejemplares de mayor tamafio, la que mostr6 una reduccion de la fraccion de ejemplares
bajo la talla de referencia de 37 cm de longitud de horquilla.

Estas caracteristicas temporales intra anual, configuraron una estructura de talla en las capturas del
2019 donde destaca grupos modales que abarcan desde los 37 cm a los 40 cm LH (Figura 41). Si se
considera el contexto histdrico (2011-2019), se evidencia la variabilidad interanual de este indicador,
con temporadas que podrian ser considerados como una progresion modal, particularmente en las
series 2011-2013; 2014-2016 y 2017-2019. Sin embargo, es importante mencionar que una
caracteristica de las composiciones anuales de la serie analizada, refleja una tendencia anual de
incremento en la representacion de ejemplares por debajo de la talla de referencia (Figura 42), en
donde las temporadas 2018 y 2019 son las mas altas (significativamente), con cifras por sobre el 15%.
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Figura40  Distribucion de frecuencias de talla de reineta en las capturas industriales, afio 2019. Considera
ambos sexos combinados, por trimestre (Trim 1= enero-marzo; Trim 2= abril-junio; Trim 3= julio-
septiembre y Trim 4= octubre-diciembre). El trimestre 2 solo se muestra como referencia, dado
el bajo tamafio de muestra logrado. Fuente: IFOP.
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Figura41  Distribucién de frecuencia de talla anual de reineta en las capturas industriales, periodo 2011-
2019. Considera ambos sexos agrupados y corresponden al area de operacion pesquera con
intencionalidad de captura (Zona 2). Fuente: IFOP.
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Figura42  Proporcion de ejemplares bajo la talla de referencia de 37 cm LH, periodo 2011-2019. Considera
ambos sexos combinados y corresponden al rea de operacion pesquera con intencionalidad de
captura (Zona 2). Fuente: IFOP.
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5.2.1.3 Indicadores ecosistémicos
a) Composicion de especies en la captura

En la Tabla 10 se entrega la frecuencia de ocurrencia de especies fauna acompafante en las capturas
con objetivo reineta, las que se realizan con red de media agua en la zona entre isla Guafo y la
peninsula de Taitao. Esta frecuencia de ocurrencia, se entrega en términos de porcentaje de presencia
de las especies en los lances de pesca.

Los registros de observadores cientificos embarcados identificaron la presencia de 19 especies (Tabla
10), en donde destacan marrajo (Isurus oxyrinchus), merluza de cola (Macruronus magellanicus), jurel
(Trachurus murphyi), cojinoba moteada (Seriolella punctata) y merluza del sur (Merluccius australis),
todas con una frecuencia de ocurrencia superior al 10% y un coeficiente de variacidn de estimacion
inferior al 20%.

Tabla 10
Frecuencia de ocurrencia absoluta (Frec. Abs.) y relativa (FO%) de especies de fauna acompafiante en
lances con recurso objetivo reineta muestreados en la flota de arrastre industrial, afio 2019 (n lances
analizados = 240; n viajes =26).

Estimaciones por lance Frec.

Frec. Lim.inf Lim.sup Captura Abs.
FO(%) EE(FO%) CV(FO%)

NOMBRE_COMUN NOMBRE_CIENTIFICO Abs. (FO%) (FO%) media (t) viajes

Marrajo Isurus oxyrinchus 61 25,4% 0,028 11,1% 19,9% 30,9% 0,07 21
Merluza de cola Macruronus magellanicus 47 19,6% 0,026 13,1% 14,6% 24,6% 0,71 18
Cojinoba moteada Seriolella punctata 37 15,4% 0,023 15,2% 10,8% 20,0% 0,29 14
Jurel Trachurus murphyi 25 10,4% 0,020 19,0% 6,5% 14,3% 0,04 4
Merluza del sur Merluccius australis 25 10,4% 0,020 19,0% 6,5% 14,3% 0,49 13
Atun lanzon Allothunnus fallai 20 8,3% 0,018 21,5% 4,8% 11,8% 0,02 9
Sierra Thyrsites atun 16 6,7% 0,016 24,2% 3,5% 9,8% 0,03 8
Pez medusa Cubiceps caeruleus 14 5,8% 0,015 26,0% 2,9% 8,8% 0,44 5
Pez linterna Myctophum sp 8 3,3% 0,012 34,8% 1,1% 5,6% 0,00 1
Tollo pajarito Deania calcea 6 2,5% 0,010 40,4% 0,5% 4,5% 0,01 3
Jibia Dosidicus gigas 6 25% 0010  40,4% 0,5% 4,5% 0,00 5
Calamar rosado Onykia ingens 4 1,7% 0,008 49,7% 0,0% 3,3% 0,00 3
Blackfish Centrolophus niger 4 1,7% 0,008 49,7% 0,0% 3,3% 0,03 2
Pejegallo Callorhinchus callorynchus 4 1,7% 0,008 49,7% 0,0% 3,3% 0,00 4
Tiburon azulejo Prionace glauca 4 1,7% 0,008 49,7% 0,0% 3,3% 0,06 2
Merluza de tres aletas Micromesistius australis 2 0,8% 0,006 70,6% 0,0% 2,0% 0,01 2
Congrio dorado Genypterus blacodes 2 0,8% 0,006 70,6% 0,0% 2,0% 0,05 1
Raya volantin Zearaja chilensis 1 0,4% 0,004 100,0% 0,0% 1,2% 0,01 1
Alfonsino Beryx splendens 1 0,4% 0,004 100,0% 0,0% 1,2% 0,00 1

EE: Error estandar; CV: Coeficiente de variacion; Lim. Inf, Lim.sup.: Limites con intervalos de confianza del 95%; Frec. Abs. Viajes:
frecuencia absoluta de viajes con observacion.
Fuente: IFOP.
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5.2.1.4 Anadlisis y discusion de resultados

Los resultados de la flota industrial analizados, dan cuenta de un creciente interés de la industria en
enfocar esfuerzos de pesca sobre el recurso; asi, el afio 2019 se transformé en la temporada con
mayor desembarque declarado por estas naves, no solo con una alta participacion de la flota de
arrastre hielera de puerto Chacabuco, sino también, con un importante aporte de la flota arrastre
fabrica, la que tiene base en Punta Arenas.

Lamentablemente, dado ese escenario y desde la perspectiva del monitoreo de esta pesqueria, no se
conté con la suficiente informacién de la flota fabrica, la que, por motivos de coordinacién, no fue
posible a acceder a parte importante de los viajes sobre este recurso, lo que limita el conocimiento de
la operacion de las naves en cuestion. Sin embargo, los antecedentes recogidos desde la flota hielera,
cuya cobertura de muestreo alcanzé al 35% —en términos de captura— pueden ser considerados
suficientes para dar cuenta del desempefio de los principales indicadores monitoreados.

Con los resultados de estos indicadores, es posible identificar tendencias interanuales disimiles, toda
vez que los rendimientos de pesca y la composicion de tamafios en las capturas reflejan una fuerte
variabilidad interanual. Aparentemente, los mejores rendimientos de pesca se pueden asociar a
periodos de una alta presencia de ejemplares de menor tamario. Efectivamente, en los afios 2011,
2014 y 2019 se registraron los rendimientos mas altos de la serie, temporadas que particularmente
mostraron una estructura de tamafios de las capturas compuesta por una mayor presencia de
ejemplares en torno a los 37 cm LH.

Esta caracteristica puede ser indicativa de que la flota opera sobre ejemplares que estan reclutando a
la pesqueria, por lo que seria altamente dependiente de este proceso, lo que es consistente con lo
indicado por Leal (2020), en el modelo conceptual empleado en la evaluacién indirecta del recurso,
quien sefala que la zona de Chiloé puede ser la zona por donde ingresan por primera vez los reclutas
a las areas de pesca desde aguas oceanicas. Sin embargo, este mismo autor sefiala que el ingreso
de esta fraccion se realizaria en los periodos de otofio e invierno, lo que no es consistente con los
resultados de los datos industriales reportados en este estudio, puesto que los ejemplares de menor
tamafio fueron registrados durante verano (primer trimestre), lo que podria implicar una variabilidad
temporal en la entrada de estos ejemplares a las costas de Chile.

Si bien estos antecedentes reflejan las dudas que se tienen del estado de conocimiento del recurso,
el cual es limitado en varios @mbitos, como los patrones migratorios, época y zonas de desove,
crecimiento, entre otros, los aportes entregados desde el monitoreo industrial sobre el recurso, pueden
ser considerados como piezas relevantes para el entendimiento del estado de la pesqueria, toda vez
que se logra una buena cobertura de observacion en caladeros acotados espacialmente, sobre naves
que pueden ser consideradas como una flota uniforme, lo que da fortaleza a la interpretacion y analisis
del rendimiento de pesca y las variaciones de la composicion de tallas en las capturas.
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Asimismo, en esta flota se logra recopilar piezas de informacion que no ha sido posible en las
embarcaciones artesanales, como muestras de estructuras duras (otolitos), para el estudio de edad y
crecimiento, lo cual se ha desarrollado desde la temporada 2016. En este estudio se ha determinado
que la composicion de edad de las capturas es similar para machos y hembras, asociado a que no
hay diferencias en el crecimiento por sexo y a una proporcion sexual equilibrada. Sin embargo, el
desafio actual esta en la validacién del primer anillo anual, proceso que no ha podido ser desarrollado
ala fecha.

5.2.1.5 Diagnosis y perspectivas

La actividad industrial dio sefiales positivas en su desempefio en la ultima temporada, lo que sumado
a una composicion de tallas en las capturas mayoritariamente por sobre la talla de referencia utilizada
(37 cm LH), pueden ser indicativos de un reclutamiento exitoso. Sin embargo, dado la corta historia
de esta pesqueria y la alta variabilidad de los indicadores en términos temporales, los indicadores aun
pueden presentar niveles de incertidumbre como aporte al conocimiento de la dinamica del recurso.

En general, y como se diagnosticd en el reporte final de este estudio del afio 2018 (Galvez at al., 2019),
en el sentido de la existencia de una relacidn entre una mayor presencia en las capturas de ejemplares
bajo la talla de referencia, con altos niveles de rendimiento de pesca, se verificaron en el primer
trimestre del 2019. Sobre este escenario, es esperable que, durante el primer trimestre del 2020, se
verifique buen rendimiento de pesca, siy solo si, se incorpore a la zona de pesca un contingente juvenil
importante.

Es importante mencionar si, que el buen desempefio de la flota, lo que se tradujo no solo en el
incremento del desembarque anual, sino en la incorporacion de nuevos barcos que tuvieron a reineta
como objetivo. Esta creciente presion pesquera sobre el recurso y los niveles de remocion sin limites
maximos de captura anual, ademas de una ausencia total de mecanismos de regulacion del esfuerzo
pesquero, pueden poner en riesgo en el corto plazo la sostenibilidad de la pesqueria

Estos aspectos deben ser considerado a tiempo, con el objeto de levantar un proceso de manejo
apropiado para la reineta —recurso sobre el cual también opera una importante flota artesanal— pues,
dado las caracteristicas de vida de esta especie, puede significar un alto riesgo bajo los niveles de
remocion actual.
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5.2.2 Sector artesanal
5.2.2.1 Indicadores pesqueros
a)  Caracteristicas de las embarcaciones y artes de pesca

El numero total de embarcaciones de la temporada 2019 se redujo un 8%, sin embargo, estuvo cerca
del promedio del periodo 2012-2018 (Figura 43A). Al separar la flota por arte de pesca, se observo
una baja mas pronunciada en espinel, respecto del enmalle, pero el nUmero en ambos artes tiende a
un equilibrio en los Ultimos tres afios. Las naves reineteras de Lebu crecieron un 5% y a diferencia de
la temporada 2018, solo un 4% alternd con la extraccion de jibia (Figura 43B). La flota monitoreada
con observadores cientificos aumento un 83%, respecto de 2018, nimero que estuvo determinado
fundamentalmente por un incremento de 140 naves adicionales en Lebu. Las embarcaciones
registraron un incremento de 9% en la potencia media de los motores (Tabla 11).

En relacion a los artes de pesca, el numero de anzuelos mostrd una gran diferencia en las regiones
VALPO, BBIO y LAGOS (Figura 44A), lo que tiene directa relacion con la eslora y potencia media de
las embarcaciones. Por su parte, la longitud media de las redes mostré mayor similitud desde la region
de VALPO hasta BBIO (Figura 44B), excepto en Bucalemu donde se utilizd redes similares a las de
Tomé y Lebu. La mayor capacidad de acarreo en Bucalemu, respecto de otras flotas de botes, se debe
a la potencia media de los motores.

Se mantuvo el patron de profundidad media en la pesqueria, con la mayoria de lances de enmalle
realizados en aguas superficiales (<20 m) y lances de espinel distribuidos en la columna de agua,
entre los 20-120 m (Figura 45). La profundidad media de este Ultimo aparejo se encuentra entre los
valores mas altos en toda la serie de informacion.

Los viajes con enmalle se localizaron en una zona continua entre los 33°36' S y 38°38’ S (LGBO-
BBIO), en tanto la operacion con espinel se extendié desde los 32°12’ S hasta 46° S (VALPO-AYSEN),
pero concentrada en focos regionales (VALPO, BBIO y LAGOS). En sentido longitudinal la zona de
pesca abarco desde la linea de costa y mar interior de Chilog, hasta 100 millas marinas frente a la
caleta Maicolpué (40°35’ S) (Figura 46).
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Figura43  Numero de embarcaciones, pesqueria artesanal de reineta. Total nacional periodo 2007-2019 (A)
y total Lebu 2018-2019 (B). Elaborado a partir de datos Sernapesca.

Tabla 11
Caracteristicas de la flota monitoreada, pesqueria artesanal reineta, afio 2019.
] Eslora (m) Potencia motor (h.p.)
Pueto/Caleta  Numero Min.  Media Max. Min.  Media Max.
Valparaiso 23 6,8 7.8 9,5 40 50 115
San Antonio 2 8,5 9,0 9,5 40 50 60
Bucalemu 3 9,4 9,6 9,8 175 238 300
Duao 33 8,1 9,7 10,8 90 176 300
Maguilines 13 9,4 10,2 11,7 100 144 200
Curanipe 3 7,6 9,8 11,9 75 180 300
Coliumo 20 11,8 13,2 17,9 100 266 420
San Vicente 2 12,0 12,0 12,0 120 130 140
Lebu 212 7,6 12,5 18,0 25 246 500
Tirda 15 6,0 8,7 9,9 60 97 115
Carelmapu 2 14,5 15,5 16,5 230 290 350
Anahuac 7 11,5 13,0 17,7 18 246 420
Calbuco 3 11,9 12,7 14,2 160 210 240
Dalcahue 8 11,4 14,3 17,4 180 267 360
Total 2019 374 6,0 11,6 18,0 18 212 500
Total 2018 204 7,6 11,4 18,0 40 193 420
Var.(%) 83,3 21,1 1,6 0,0 -56,3 9,4 19,0
Considera puertos con muestreos biolégicos y encuestas e incluye espinel y enmalle.
Fuente: IFOP
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Figurad46  Zonas de pesca pesqueria artesanal de reineta, afio 2019. Fuente: IFOP.

b) Desembarque oficial

El desembarque de 2019 alcanz6 un nuevo maximo histérico con 38.500 t y super6 en 17% el maximo
anterior del afio 2014 (33.000 t), incremento que se concentrd fundamentalmente en espinel (84%)
(Figura 47A). La Region del Biobio superd largamente el nivel de afios recientes, con un desembarque
adicional cercano a las 16.000 t (Figura 47B). En las regiones principales el desembarque tuvo
diferente temporalidad; en MAULE se concentré desde enero a abril, en BBIO fue alto durante todo el
afio y en LAGOS se concentrd entre julio y diciembre. Puntualmente, en el mes de agosto, se registré
un desembarque importante entre las regiones ARAUC y RIOS (Tabla 12).

74

CONVENIO DE DESEMPENO 2019 - IFOP / SUBSECRETARiA DE ECONOMIA Y EMT: INFORME TECNICO FINAL:
SEGUIMIENTO DE LAS PESQUERIAS DEMERSALES Y AGUAS PROFUNDAS:
SECCION II: PESQUERIA DEMERSAL CENTRO SUR, 2019.



Y4

IFOP

'\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

40.000 ~ 40.000 -
= Enmalle A 02017 B
mm Espinel @2018 Var 93
ar
30000 { ——Total 30,000 4 m2019 Bgi0 937
Y =
E‘ %
8 =g
‘S 20,000 - S 20,000 4
@ 1S
8 2
(=] D
o
10.000 - 10.000 -
Varyaue 27% Variagos -61%
0 0 —
OMNODO— AN OO —ANM O WM oD
2228885288232 2582 5552525522 g 2 2 4 42 8 8 8 &
vvvvvv ANANANNANANANANANANANANANANANANANANNN (&S] 2’ 9 = =) o é o (<D: Q
> = = << — <<

Figura47  Desembarque (t) artesanal de reineta por arte de pesca 1994-2019 (A) y anual por regién 2017-
2019 (B). Fuente: Elaboracion propia a partir datos Sernapesca.

Tabla 12
Desembarque (t) total de reineta, pesqueria artesanal, afio 2019.

Region Mes Total

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic t) (%)
coQ 0 0 0 1 00
VALPO 0 1 7 0 0 7 1 0 0 0 17 0,0
LGBO 6 1 78 21 1 4 2 113 0,3
MAULE 273 166 1.494 365 5 1 1 0 81 168 17 2571 6,7
MAULE 6 3 0 1 0 1 1 13 0,0
BBIO 1.935 3.346 3.090 3.841 3.329 2.219 2.590 1.703 2.859 2.794 2.543 3.328 33.578 87,1
ARAUC 1 0 0 38 2717 69 32 8 2 427 11
RIOS 16 137 44 10 4 0 211 05
LAGOS 49 43 17 54 19 43 154 328 266 371 162 108 1614 42
AYSEN 0 0 00
Total 2.265 3.562 4.685 4.288 3.355 2.264 2.805 2.446 3.240 3.288 2.891 3.458 38.544 100,0

Valor 0 hace referencia a desembarques inferiores a 500 kilos. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos
Sernapesca.

c) Composicion de especies en la captura

La composicion faunistica asociada a la captura artesanal de reineta se contrast6 con lo establecido
en la némina nacional de pesquerias artesanales y las especies que la constituyen (Res.Ex. 3115 de
2013, Res.Ex. 3071 de 2015, Res.Ex. 1282 de 2016 y Res.Ex. 2717 de 2019), no registrandose
especies listadas en esta normativa.
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Descontando la reineta que alcanz6 una captura de 99% en el arte enmalle y practicamente el 100%
en espinel, hubo una mayor riqueza de especies en la pesca con redes y dominada por el grupo
condrictios, sin embargo, la captura en peso se concentrd sobre jurel (Tabla 10).

Tabla 13
Captura por especie en la pesqueria artesanal de reineta, afio 2019.
I , Enmalle Espinel Total
Nombre cientifico Nombre comun Grupo (ka) (ka) o) )
Trachurus murphyi Jurel Peces 3.646 3646 87,5
Lamna nasus Tiburon sardinero Condrictios 166 166 4,0
Deanea calceae Tollo pajarito Condrictios 163 163 39
Dosidicus gigas Jibia Moluscos 55 55 1,3
Thyrsites atun Sierra Peces 50 50 1,2
No identificado 30 30 0,7

Prionace glauca Azulejo Condrictios 30 30 0,7
Isurus oxyrinchus Marrajo Condrictios 25 25 0,6
Total especies pesqueria (Res. 3115, 3071, 1272 y 2747) 0 0 0
Total otras especies 4110 55 4.165
Total general " 4110 f 55 4165 100

Nota: No se considera la especie reineta.

Fuente: IFOP.

d)  Esfuerzoy rendimiento de pesca

Al considerar como medida de esfuerzo pesquero los viajes realizados por la flota, en 2019 se alcanzé
una magnitud sin precedentes en la historia de la pesqueria (Figura 48). Este indicador aumentd un
53% respecto de 2018 y se concentrd en el aparejo espinel que tuvo una variacién de 92%. En el
periodo 2014-2017 habian dominado los viajes con enmalle y en 2018 se habia producido un equilibrio
entre ambos artes, pero esta proporcion quedo radialmente alterada con los resultados de la ultima
temporada. En toda el area comprendida entre San Antonio y Lebu hubo un mayor nimero de viajes
sobre el recurso, pero fue en este ultimo puerto donde se produjo el desequilibrio historico ya que en
el extremo sur (LAGOS) se dio la tendencia contraria (Tabla 14).

Considerando el conjunto de puertos monitoreados (total zona), el rendimiento promedio anual se
recuper6 en espinel (8%) y enmalle (36%), respecto de 2018 (Figura 49). Al desagregar el rendimiento
de espinel por macrozonas se obtiene una tendencia distinta para el area Valparaiso-Lebu, que
aumentd un 75% vy la zona de Chiloé que disminuyd un 31%. Comparado con la temporada 2018, el
principal puerto de la pesqueria (Lebu), registr6 una variacion positiva en espinel y enmalle, en tanto
el principal puerto de Chiloé (Dalcahue), tuvo una variacién negativa en espinel, (Figura 50)
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Figura 48
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NUmero total de viajes, pesqueria artesanal reineta, periodo 2007-2018. Se considera enmalle y
espinel y total de ambos artes. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos Sernapesca.

Tabla 14
Esfuerzo de pesca (n° viajes) en la zona monitoreada, pesqueria artesanal reineta, afio 2018 y 2019.
o o« i)

2 (= = o = 2
Mes g £ 5 s & g 8 3 _ g8 g £ £ Tou

8 T ®8 &8 & s 2 £ 8 3 2 s 5 2 @© 8

S 8 8 48 2 3 8 & 8 2 S E £ S8 8 &
Enero 1 0 5 69 5 4 5 1 2 68 8 5 5 4 5 869
Febrero 4 3% 67 58 5 28 6 1 60 2 5 2 1 2 970
Marzo 2 1 43 338 187 125 24 24 1 3 712 8 1 1 5 153
Abril 0 34 121 6 38 6 14 9% 8 1 7 2 6 123
Mayo 10 19 6 897 2 4 2 1 932
Junio 14 2 2 1 627 9 1 4 660
Julio 30 3 92 1 8 10 7 7 1018
Agosto 1 1 577 2 20 2 13 13 649
Septiembre 1 1 11 1437 7 18 10 13 1189
Octubre 5 23 32 8 13 2 8N 1% 17 1 12 999
Noviembre 75 103 11 2 1.046 9 18 9 8  12M
Diciembre 1 7 10 1 2 2 2 112 14710 10 14 1212
Afio 2019 57 12 104 641 5% 2306 117 81 13 12 10235 65 80 121 69 90 12539
Afio 2018 360 10 23 507 436 316 86 26 11 7 485 68 183 278 177 212 7525
Variacion (%) 84 20 352 26 23 3 3% 22 18 71 112 4 56 56 61 58 67

Incluye puertos representativos de la pesqueria entre las regiones de VALPO y LAGOS.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sernapesca.
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Figura50  Rendimiento de pesca por puerto, pesqueria artesanal de reineta, 2018-2019. Fuente: IFOP.

5.2.2.2 Indicadores biolégicos
a) Composicion de tamaiio en las capturas

El afio 2019 se caracterizd por un desplazamiento de la estructura hacia tallas menores, en ambos
artes de pesca (Figura 51). La estructura de espinel fue unimodal y se acumul6 el 67% de los
ejemplares entre los 37-40 cm de longitud horquilla (LH), en tanto, la estructura de enmalle fue bimodal
con el mayor porcentaje acumulado entre los 37-39 cm LH (26%) y secundariamente entre los 43-44
cm LH (16%). Anteriormente, se habian observado estas estructuras en la captura con espinel (2014
y 2017), en cambio la estructura de enmalle es unica desde 2010 (Figura 51) y tampoco se tienen
registros de una estructura similar hasta 1998.
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En el caso particular de espinel, se cuenta con estructura de talla diferenciada para Lebu y Chiloé, lo
que permite observar cada comportamiento entre 2013 y 2019 (Figura 46). El desplazamiento de la
estructura se dio en cada una de estas zonas y tuvieron la misma moda (38-39 cm LH), sin embargo,
estos desplazamientos se han observado con mayor habitualidad en la zona de Chiloé. En general,
durante el periodo de comparacién (2013-2019), las estructuras de Lebu fueron méas estables y
estuvieron compuestas por ejemplares de mayor tamario.

La talla media asociada al espinel en Lebu y Chiloé se mantuvo muy cerca de sus respectivos
promedios historicos, en tanto, la talla media de enmalle quebrd la estabilidad mostrada hasta 2018 y
alcanz6 su valor minimo en la serie histérica, incluso, por primera vez se capturé un 10% de ejemplares
bajo la talla de referencia (Figura 52).

2010 | 2010
0,3 4 0,3 -
02 1 2011 021 2011
o0 | o //_\
00 4 — 00 4 ‘ . : ‘ : ‘
2012 /\ 2012

03 -
02
01
00 -

03 4
2013 02 /\2013
‘ b S
2014 j e U

airiieni

S
g 03 1 03 1
g 02y 2015 02 1 2015
o 01 01 1
00 - 00 A
2016 2016
03 1 03 1
02 02
o1 ] J 2017 01 ] 2017
00 4 ‘ ‘ 00 A
2018 2018
031 —Lebu 031
zf —Chilog / 2019 gf 2019
0,0 , : : s 0,0 " / . . : r s
2 30 35 55 60 2 30 35 40 45 50 55 60

Longitud horquilla (cm)

Figura51  Estructura de tallas, pesqueria artesanal reineta, periodo 2010-2019. Se entrega la composicién
de Lebu y Chiloé para espinel (serie izquierda) y zona total para enmalle (serie derecha). Las
lineas verticales indican la talla de referencia (37 cm LH). Fuente: IFOP.
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Figura52  Talla media (columna izquierda) y proporcion bajo talla de referencia (columna derecha), sexos
combinados, pesqueria artesanal reineta, periodo 1998-2019. Las lineas verticales muestran el
intervalo de confianza (95%) y la linea horizontal corresponde a la talla de referencia (37 c¢m).
Fuente: IFOP.

5.2.2.3 Indicadores socioecondmicos

a) Precios playa (primera venta)

Es caracteristico que los precios de reineta presenten un ciclo dentro del periodo anual, normalmente
mas altos en la parte media del afio (Figura 53), a causa de la menor disponibilidad estacional del
recurso. Contrastados con este patrén general, los precios promedio de 2019 no siguieron ese
comportamiento y tuvieron una notoria disminucidn en la Region del Biobio, hecho que se explica por
el extraordinario desembarque de Lebu, su continuidad durante todos los meses del afio (Tabla 12) y
ejemplares de menor talla. Los precios, también fueron bajos en LAGOS en el tercer trimestre, por un
desembarque concentrado entre agosto y octubre. En las regiones VALPO y MAULE los precios
estuvieron en sus rangos habituales y mas altos con relaciéon a BBIO y LAGOS.
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El extraordinario desembarque de reineta en Lebu tuvo su mayor efecto en el precio local, mientras
en las regiones secundarias (VALPO MAULE), el precio se mantuvo alto en gran parte del afio, esto
debido a que la reineta proviene de Lebu y el transporte y distribucion fuera de la region del Biobio
resulta de mayor costo, lo que encarece el producto final.
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Figura 53  Precio playa promedio por trimestre, pesqueria artesanal reineta, periodo 2012-2019. El valor
corresponde a capturas combinadas de enmalle y espinel en las regiones VALPO (A), MAULE
(B), BBIO (C) y LAGOS (D). Fuente: IFOP.

5.2.2.4 Anadlisis y discusion de resultados

La pesqueria de reineta tuvo un notable desempefio en 2019, alcanzando maximos historicos de
desembarque y nimero de viajes. La ausencia de actividad extractiva de jibia en Lebu jugé un rol
preponderante en el logro de estos resultados ya que la flota de dicho puerto, que durante la temporada
2018 aplico un intenso esfuerzo en la pesca jibia (Belmar et al., 2019a), este afio lo hizo en niveles
minimos (Belmar, Gonzalez y Galvez, 2019b), orientandose casi exclusivamente a la extraccion de
reineta.

También fue importante la variacidn positiva que experimenté el rendimiento de pesca en espinel y
enmalle, principalmente en el primero de ellos y en la zona de Lebu, con lo cual se quebrd la tendencia
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a la baja que venia mostrando este indicador hasta el afio 2018 (Galvez et al., 2019b). Es probable
que la ausencia de jibia en la zona centro sur haya favorecido este comportamiento, tal como se
observé en la pesqueria con espinel de merluza comun el presente afio. Esto se deberia a que la jibia
es atraida por la carnada del anzuelo lo que hace perder eficacia al espinel, mas allé que la presencia
de este cefalépodo pudo haber alterado el comportamiento, disponibilidad o distribucién de la reineta
en el area de pesca.

Contrariamente al incremento en flota, numero de viajes y rendimiento, result altamente atipica la
composicion de tallas en las capturas con red de enmalle en la zona central —Bucalemu a Lebu—
debido a la incorporacion de tallas menores en las capturas, lo que es preocupante si se considera la
alta proporcion que aporta el enmalle a la captura total. La situacion descrita es novedosa ya que en
esta zona no hay precedentes de ejemplares tan pequefios asociadas a este arte de pesca. Lo que se
ha observado normalmente en el curso de la pesqueria en dicha zona, es la captura de ejemplares
pequefios asociados al espinel (Galvez et al., 2016).

La presencia masiva de ejemplares pequefos en las capturas con enmalle, eventualmente, podria
haberse originado por cambio ambientales ya que los tamafios de malla utilizados en las redes fueron
los habituales, aunque no se puede descartar un efecto selectivo por cuanto, ademas del arte, la
seleccion depende de la disponibilidad por zona y otros factores como la morfometria del pez y otros
aspectos bioldgicos (Santos, Canas, Lino y Monteiro, 2006). Adicionalmente, el hecho que estos
ejemplares hayan aparecido asociados con el enmalle implica que este comportamiento se dio en el
estrato superficial del mar (primeros 50 m de la columna de agua), donde la dinamica no es bien
conocida ya que estudios de distribucién vertical se han realizado sobre la base de informacion
proveniente de la pesca de arrastre de fondo (San Martin, Leal y Canales, 2017; Pedraza, 2015).

Lo que hace pensar en condiciones ambientales es la aparicidn de reclutas de reineta que
normalmente se distribuyen en la zona de Chiloé y la escasa disponibilidad de jibia en la zona central
que estuvo relacionada con esta causa (Paya, 2019). Cabe agregar que, en la Region de Los Lagos,
se produjo una notoria baja de desembarque que también seria una posible consecuencia del
escenario descrito anteriormente. Estas conjeturas equivalen a decir que ejemplares juveniles de
reineta que normalmente se distribuyen en la zona de Chiloé, pudieron haberse desplazado mas al
norte y quedar disponibles a la pesca con enmalle en la zona central.

Si bien, este analisis refiere al buen desempefio de la pesqueria, los resultados también deben ser
vistos en el contexto del modelo base de evaluacion de stock de reineta disponible hasta el momento,
el cual ha determinado que en términos de biomasa se encuentra con una mayor probabilidad de estar
en sobreexplotacion y en términos de mortalidad por pesca se encuentra en sobrepesca (Leal, 2020).
En este escenario, los resultados de la pesqueria debiesen tener una lectura distinta ya que el alto
nivel de capturas y esfuerzo alcanzado, podria tener efectos negativos en la composicién demografica
y condicion del stock nacional (costero).
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La recuperacion de rendimientos nominales de espinel en la zona de Lebu, es una sefial alentadora
desde la pesqueria, si se considera que este indicador ha presentado similar tendencia con el indice
de abundancia relativa estandarizado (Leal op cit.). No obstante, este Ultimo utiliza distintas unidades
de esfuerzo y modelos de estandarizacion en su desarrollo, por lo que los resultados del monitoreo
deben ser vistos con precaucion.

5.2.2.5 Diagnosis y perspectivas

Considerando que el recurso esta préximo a la sobreexplotacién y en sobrepesca, el desempefio de
la pesqueria artesanal estaria contribuyendo a empeorar esta condicion, si es que el forzante estuviera
dado por la actividad extractiva. Los factores determinantes para desmejorar la situacién serian: el
extraordinario desembarque alcanzado, el nivel de esfuerzo aplicado y el incremento de juveniles en
las capturas de la zona central.

El decaimiento de la pesqueria de jibia fue fundamental en el “buen” desempefio de la pesqueria y de
mantenerse esta misma situacion se prolongaria la presion y riesgo sobre la reineta, ya que el poder
de pesca de la flota de Lebu recaeria sobre un unico recurso.

La pesqueria de reineta mantiene cerrado el registro de embarcaciones, pero esta regulacion esta
resultando insuficiente para frenar el incremento del esfuerzo. El tamafio y caracteristicas de las redes,
el tipo y nimero de anzuelos y una posible cuota de captura, son aspectos que pueden revisarse como
posibles reguladores de la actividad, en post de no empeorar la condicién del stock. Sin embargo, se
requieren estudios que avalen tales posibilidades.
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5.2.3 Composicion de edad de las capturas
a)  Muestreo de otolitos

Las muestras de otolitos analizadas para el 2019 provienen en un 98,5% de la flota arrastrera hielera
PDA y la pequefia fraccion restante de la pesqueria de espinel fabrica (1,5%). Todas las muestras
provienen de la zona 2, entre los 42°56°00”°S y 46°58°00”'S (Figura 54). Por lo tanto, para este
estudio solo se considerd los desembarques de la flota arrastrera hielera (4.601 t) y la fraccion de
espinel fabrica (3,79 t) (Sernapesca, 2019).
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Figura54  Distribucion espacial del origen de las muestras de otolitos de reinetas analizados para la
determinacién de edad de ambos sexos, Pesqueria industrial sur austral 2019.

Para la estimacion de la edad de las capturas se analizaron un total de 1.217 otolitos, donde el 51,6%
correspondié a machos y el 48,4% a hembras, proporcion muy similar a las presentada en el afio
anterior. El rango de longitud estuvo entre los 32 a los 54 cm LH en sexos combinados (Figura 55a),
rango levemente menor al registrado el 2018 (30 - 54 cm LH)
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De las muestras analizadas, hubo disponibilidad en 9 meses del afio, donde los mayores aportes
ocurrieron en los meses iniciales y finales de la temporada. Para apreciar el comportamiento de las
muestras procedentes de la captura del recurso en forma mensual, se presenta una grafica de
dispersion de las longitudes de los peces en que se recolecto otolitos (Figura 55b).
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Figura55 Rango de longitudes asociados a los ejemplares utilizados para la determinacion de edad de las
capturas en reineta en la temporada 2019. Donde: a) distribucion de longitudes por sexo (machos
y hembras) y b) distribucién de longitudes por meses del afio para machos y hembras. Los valores

en el eje inferior representan el nimero de otolitos analizados por mes.

La frecuencia porcentual de las longitudes obtenida del muestreo de longitud (Figura 56) evidenci6
una distribucién similar a la frecuencia longitud de los individuos utilizados en la estimacién de edad
(otolitos leidos). A través del estadistico no paramétrico Wilcoxon, se demostrd que no hay diferencias
significativas entre ambas distribuciones, tanto para hembras como machos con un p=0,90 y p=0,968,
respectivamente. Por lo tanto, las muestras utilizadas para analisis de edad, procedente del muestreo
bioldgico de 2019, son adecuadas para describir la estructura de edad de la captura de reineta.

85

CONVENIO DE DESEMPENO 2019 - IFOP / SUBSECRETARiA DE ECONOMIA Y EMT: INFORME TECNICO FINAL:
SEGUIMIENTO DE LAS PESQUERIAS DEMERSALES Y AGUAS PROFUNDAS:
SECCION II: PESQUERIA DEMERSAL CENTRO SUR, 2019.



Y4

IFOP

'\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Frecuencia (%)

18,0 - Machos
16,0 -
14,0 -
12,0 A
10,0 -
8,0 4
6,0 4
4,0 4
2,0 A
0,0

25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63
18,0 -
16,0 -
14,0 -
12,0 A
10,0 -
8,0 -
6,0 -
4,0 -
2,0
0,0

Hembras

25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63

Talla (cm, LH)

Otolitos_Analizados = === Muestreo_Longitud

Figura56  Comparacion en la distribucién de frecuencia porcentual de longitudes de peces objeto de lectura
de edad (frecuencia otolitos analizados) y las longitudes de peces derivadas del muestreo de
longitud (frecuencia individuos muestreados), provenientes de las capturas de reineta, 2019.

En la Figura 57 se incluy6 una comparacion de las distribuciones (por sexo) de longitud en frecuencia
observada (sin ponderar) y la distribucion de longitudes que se obtiene con ponderacion de los
muestreos. Se pudo apreciar que este procedimiento de ponderaciéon no modifica sustancialmente la

estructura.
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Figura 57 Distribuciones de longitud en frecuencias (%) observadas y ponderadas del desembarque de

reineta (machos y hembras) de la zona demersal sur austral, 2019.
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b)  Funcién peso longitud

Los parametros de las relaciones longitud - peso estimados para machos, hembras y sexos
combinados obtenidos de los muestreos bioldgicos, son utilizados para estimar las composiciones de
longitud de las capturas en numero. Los valores observados y parametros obtenidos se entregan en
la Figura 58. De los pardmetros de la relacion longitud peso, se obtuvieron los pesos promedio para
machos y hembras para el 2019, los que fueron de 1.019 g y 1.021 g respectivamente, levemente
inferior a los mostrados el afio 2018 (1.051 g machos y 1.065 g hembras).
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Figura 58  Dispersion de las variables longitud horquilla (cm) — peso total (g) para reineta (macho, hembra y
sexos combinados) y los pardmetros obtenidos de estas relaciones. Zona demersal sur austral,
2019. La linea negra representa la curva teorica obtenida de los parametros.

87

CONVENIO DE DESEMPENO 2019 - IFOP / SUBSECRETARiA DE ECONOMIA Y EMT: INFORME TECNICO FINAL:
SEGUIMIENTO DE LAS PESQUERIAS DEMERSALES Y AGUAS PROFUNDAS:
SECCION II: PESQUERIA DEMERSAL CENTRO SUR, 2019.



Y4

IFOP

'\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

c¢) Desembarque en pesoy en nimero de ejemplares

En la Figura 59 se presenta los valores de desembarque en peso (t) y numero de ejemplares, ademas
del peso promedio para sexos combinados. Las capturas muestran como los pesos promedios han
disminuido en los ultimos 3 afios. Sin embargo, los desembarques han mostrado una tendencia
creciente, ya que se han duplicado practicamente en los Ultimos tres afios, lo que evidencia lo
importante de este recurso a nivel pais, el cual sustentante el consumo de recursos marinos en la
poblacién nacional.
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Figura59  Desembarque en peso (t), numero ejemplares y los pesos promedios de las capturas del periodo
2017 al 2019 (sexos combinados). Fuente: Muestreos bioldgicos IFOP.

Los valores desembarque en peso (t) para machos y hembras provenientes de la flota industrial son
de 2.388 ty 2.216 t respectivamente. Y en numero de ejemplares corresponde a 2.343.789 individuos
machos y 2.170.006 hembras. Cifras muy superiores a las registradas el afio 2018 (< 49%), las cuales
en machos representaron un desembarque de 1.144 t y en hembras de 1.230 t. Los desembarques
de la flota industrial para el afio 2019 representaron un 10,7% de los desembarques totales de reineta
en Chile (43.152 t), siendo levemente superior a lo registrado el afio 2018, la cual fue de un 9,7%
(Sernapesca, 2019).

Las composiciones del desembarque en numero de individuos por de edad para machos y hembras
del afio 2019 muestra que las capturas estuvieron representadas por individuos correspondientes a
las clases de edad 0 a 12 afios en ambos sexos. Las edades con aporte = 5% en la estructura
constituyen un 93% del desembarque de machos y esta sustentado principalmente por las clases de
1 a 5 afios. Para el caso de las hembras, las edades con aporte = 5% son entre 2 a 5 afios, aportando
el 90% del desembarque de hembras para el afio 2019, tendencia similar a lo registrado el 2018. Sin
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embargo, a diferencia del afio anterior, este afio conto con una baja presencia de individuos de edad
uno en hembras (4,6%).

La composicion de la captura en numero por longitud y por edad, lleva asociado un vector de error que
se dejo expresado en términos de varianza (var) y coeficiente de variacion (CV). Donde los individuos
con las edades de mayor aporte (= 5%) en las capturas los CV toman para los machos valores entre
5,9% a 13,1% y las hembras desde los 6,5% a 9,5%. En ambos sexos los rangos de edad con mayor
aporte fueron de 1 a 6 afios.

En la Figura 60, se presenta el porcentaje y el nimero en miles de los individuos desembarcados de
reineta por edad para machos, hembras y ambos. Donde se observa que la moda principal
corresponde a individuos de edad tres, similar al 2018 pero diferente al 2017 donde la moda
correspondid a los individuos de edad cuatro. Estos individuos representan un 31% de la poblacion de
reineta para ambos sexos y poseen un peso medio a esa edad de 1.007 g en el caso de los machos
y 973 g para las hembras y su longitud media es de 39 cm en ambos sexos (Figura 61)
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Figura60  Composicion histdrica del desembarque porcentual y en niumeros de individuos de reineta a la
edad (machos, hembras y ambos), para el periodo 2017-2019.
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Figura61  Comportamiento histérico del peso y longitud media a la edad, para ejemplares de reineta entre
0 y 7 afios de vida, correspondientes al periodo 2017 al 2019. Graficos de la izquierda
corresponden al peso medio (g) y los de la derecha a la longitud horquilla media (cm).
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5.3 Pesqueria de pejegallo
5.3.1 Desembarque

El desembarque total de pejegallo reportado por el Servicio Nacional de Pesca para el 2019 fue de
628,6 t. El sector industrial reportd el 0,12 % de esta captura (0,8 t), declarada principalmente como
fauna acompanante de las capturas objetivo de merluza comun (Merluccius gayi gayi) y merluza de
cola (Macruronus magellanicus), manteniendo la tendencia observada durante los ultimos 10 afios.
Por su parte, la flota artesanal fue responsable del 99% de las capturas, tendencia que se observa
desde 1997. En general, para esta temporada, el desembarque artesanal presentd una variacion
negativa del 3% respecto a 2018 (Figura 62).
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Figura62 Desembarque (t) total de pejegallo, periodo 1980-2019. Fuente: Elaboracién propia a partir de
datos Sernapesca.

En general, los desembarques informados por region en el sector industrial responden a la flota de
arrastre que opera en las regiones del Biobio y Valparaiso. Por su parte, los desembarques
artesanales corresponden principalmente a capturas con red enmalle (Figura 63). En este aspecto, la
Regidn de La Araucania y la Region de Los Lagos han sido las zonas con mayor aporte a partir de
2016, alcanzando esta ultima, cifras que superan las 350 t (2017). En esta temporada, las regiones
del Biobio, La Araucania y de Los Lagos, alcanzaron el 18,1%, 20,3% y 34,8% respectivamente, las
que totalizan el 73,2% de lo informado por el servicio para el sector artesanal (Figura 64). En relacién
a los puertos donde se reporté mayor desembarque estos fueron: Queule y Dalcahue, con el 33% del
total durante el 2019.
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Figura 63  Distribucion del desembarque (t) artesanal de pejegallo por arte de pesca. Periodo 2013-2019.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sernapesca.
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Figura 64. Desembarque artesanal de pejegallo por region. Periodo 2013-2019. Fuente: Elaboracion propia
a partir de datos Sernapesca.
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5.3.2 Sector industrial
5.3.21 Indicadores pesqueros
a)  Captura, esfuerzo y rendimiento de pesca

Las capturas observadas por IFOP en la flota industrial se concentraron entre las regiones del BBIO y
VALPO, como fauna acompafante de las pesquerias objetivo de merluza comUn y merluza de cola.
En total, se observaron 0,7 t correspondiente al 87,5% de la captura total reportada por Sernapesca.
El rendimiento observado para esta temporada fue de 24,3 kg/h.a., lo que significé una variacion
positiva del 18% respecto a 2018). En general, el rendimiento en esta flota ha mostrado una tendencia
negativa desde 1997. Sin embargo, a partir de 2013 este indicador no ha mostrado cambios
importantes hasta la fecha (Figura 65).
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Figura65 Rendimiento de pesca anual de los lances con capturas de peje gallo, flota industrial de arrastre,
periodo 1997-2019. Fuente: IFOP.

5.3.2.2. Indicadores biolégicos
a) Composicion de tallas en la captura

Durante 2019 se muestrearon un total de 114 individuos. Debido al escaso numero de ejemplares, se
considera que esta informacion es insuficiente para construir un indicador de tallas representativo. No
obstante, se presentaran los resultados obtenidos en términos informativos considerando lo

anteriormente expuesto. La estructura de tallas mostro capturas por sobre la talla de primera madurez
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sexual con mayor presencia de hembras. La proporcién sexual observada fue de 37,7% para machos
y de 62,3% para hembras (Figura 66).

2014 2017
0.4- 82 18
0.3-
0.2-
01- |:|
b = LH [ ﬁ
2015 2018
s
204~ 13 51
© 03 SEXO
'g 0.2- l:l Hembras
g 04- . Machos
z
w 0.0- Ll
2016 2019
0.4- 49 114

i i,D:HJ]DDD, ﬁ@lﬂﬂﬂl

30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 &5 35 4n 45 50 55 50 65 70 75 80 85
Marca clase cm)

Figura66  Estructura de talla nominal de pejegallo por sexo en las capturas de la flota industrial de arrastre
centro sur. Se indica en la parte superior derecha de cada gréfica, el nimero de ejemplares
medidos. La linea roja representa la talla de referencia de madurez sexual para hembras —50,2
cm— (Alarcon et al 2011). Periodo 2014-2019. Fuente IFOP.

5.3.3 Sector artesanal
5.3.3.1 Cobertura

En general, la cobertura IFOP informada para esta pesqueria esta expresada en términos de viajes
con pesca observados por IFOP respecto al total de viajes informados por el Sernapesca. En este
marco, las zonas donde se ha observado la operacidén de pesca sobre este recurso desde 2013,
responden principalmente a las regiones de Coquimbo, Valparaiso, Biobio y Los Lagos. En esta
temporada, las regiones con mayor cobertura de IFOP fueron Coquimbo (30%) y Valparaiso (7%),
mientras que las demas regiones indicaron un nivel inferior al 3%. En este aspecto, la observacion de
IFOP no ha respondido a las zonas donde se presenta el mayor desembarque informado por
Sernapesca en este recurso, debido a limitaciones de acceso y de recursos humanos disponibles para
cubrir la zona donde se concentra esta pesqueria (Figura 67).
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Figura 67.  Cobertura (%) por regién del nimero de viajes observados a pejegallo por IFOP respecto al
numero total de viajes informados por el servicio. Periodo 2013-2019. Fuente: IFOP.

5.3.3.2 Indicadores pesqueros
a) Esfuerzoy rendimiento de pesca

Los indicadores de esfuerzo (viajes con pesca) y rendimiento, fueron reportados para los puertos de
Coquimbo y San Antonio, ya que son los lugares donde IFOP registré mayor informacién. El esfuerzo
de pesca en el puerto de Coquimbo mostrd una variacion positiva del 21% respecto a 2018, mientras
que en el puerto de San Antonio se observé un total de 20 vep, lo que significd una disminucion del
65% respecto a la temporada anterior. El rendimiento observado para Coquimbo fue de 55 kg/vcp,
mostrando un aumento del 2% respecto a 2018, lo que da continuidad al incremento de este indicador
registrado desde la temporada anterior. Por su parte, el rendimiento en San Antonio varid
negativamente en un 176% respecto a 2018, caida que revierte lo observado desde el 2017 (Figura
68).
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Figura 68  Rendimiento de pesca (kg/vcp) de pejegallo anual de la flota artesanal que opera con red de
enmalle en los puertos de Coquimbo y San Antonio, periodo 2006-2019. Fuente: IFOP.

5.3.3.3 Indicadores biolégicos
a) Composicion de tallas en la captura

La informacion bioldgica de la temporada reportada corresponde a los puertos de Coquimbo y San
Antonio. El total de individuos muestreados en puerto de Coquimbo fue de 57 especimenes, mientras
que en el puerto de San Antonio estos alcanzaron los 77 individuos.

La composicion de tallas (sexos agrupados) para Coquimbo se caracterizé por presentar una asimetria
negativa y una proporcion sexual de 59% para hembras y de un 41% para machos. Por su parte el
puerto de san Antonio mostrd una estructura de asimetria positiva, similar a las observadas desde
2014. La proporcidn sexual para 2019 fue de 49% para hembras y de un 51% para machos (Figura
69 y Figura 70).

El indicador de talla media durante 2019 en el puerto de Coquimbo mostr6 un incremento para los
machos, mientras que, en las hembras, este indicador tuvo una variacién negativa respecto a la
temporada anterior. Pese a esto, las capturas se mantienen por sobre la talla de referencia. Por su
parte, en San Antonio se logro observar capturas que se encuentran por sobre la talla de madurez
sexual de hembras desde 2017. La talla media por puerto mostré un incremento para ambos sexos
cercano a la talla de madurez sexual de hembras (50,2 cm) (Figura 71).
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Figura 69 Composicion de tallas de pejegallo en las capturas artesanales por puerto, capturados con

red de enmalle, periodo 2008- 2019. Fuente IFOP. Se indica en la parte superior derecha de
cada grafica, el nimero de ejemplares medidos. La linea roja representa la talla de referencia
de madurez sexual 50,2 cm estimada por Alarcén et al. (2011). Fuente: IFOP.
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Figura 71 Talla media por sexo de las capturas de pejegallo en la flota artesanal que opera con red de
enmalle en los puertos de Coquimbo y San Antonio. Periodo 2013-2019. Fuente: IFOP.

5.3.4  Anadlisis y discusion de resultados

Las capturas de pejegallo en la flota de arrastre hielera se han mantenido como fauna acompafante
de las pesquerias de merluza comun (Merluccius gayi gayi) y merluza de cola (Macruronus
magellanicus), mostrando una tendencia negativa en los rendimientos de pesca desde fines de los 90.
Sin embargo, la presencia de esta especie ha sido recurrente en el tiempo, debido a que comparte
nicho ecoldgico con los principales recursos objetivo de la flota industrial de arrastre (Aedo et al.,
2009). Sumado a esto, las medidas de escape que se estan utilizando actualmente no permiten la
evasién especifica de esta especie. Algunos estudios de pesquerias similares como los reportados
por Sanchez et al., 2011, indican que, en Argentina, las pesquerias de arrastre de la merluza
(Merluccius hubbsi) y especies costeras como la corvina (Micropogonias furnieri) y la pescadilla
(Cynoscion guatucupa) describen a las capturas de pejegallo como una especie recurrente de la fauna
acompanante asociada a sus capturas.

Respecto a la variacion negativa observada en el indicador de rendimiento en la flota industrial, este
podria estar asociado a cambios en las zonas de pesca y profundidades de operacién, ya que en
general las capturas de pejegallo observadas en la flota industrial responden a especimenes que en
su mayoria se encuentran por sobre la talla de madurez sexual (Galvez et al., 2013).
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En el sector artesanal, las capturas de pejegallo durante 2019 observadas por IFOP fueron en las
regiones de Coquimbo y Valparaiso por botes que operaron principalmente con red de enmalle. La
pesqueria en estas zonas se encuentra asociada a viajes de oportunidad y se desarrolla
principalmente en la zona costera a profundidades que no superan los 70 m.

En el puerto de Coquimbo, la captura de pejegallo se encuentra asociada principalmente a los viajes
que realiza la flota de botes a la pesca dirigida del lenguado. Durante 2019 se logré observar un
aumento de los viajes que capturaron pejegallo, junto a un aumento en el rendimiento. En este
aspecto, el incremento de los registros con captura se debid principalmente al cambio de estrategia
de muestreo que se implemento en este puerto, el cual tuvo como objetivo cubrir horarios nocturnos y
de madrugada, aumentando la capacidad de observacién de las naves que llegaron durante este
horario. Por su parte el aumento del rendimiento estaria explicado a un aumento en la disponibilidad
del recurso en esta zona, ya que no se ha observado un cambio en el arte ni de zonas de pesca.

Por su parte, San Antonio, ha mantenido una dinamica de operacién asociada principalmente a botes
que operan con enmalle en periodos estivales. El hecho que los viajes en esta zona, al igual que en
otras partes del pais se concentre en periodos estivales, responde a la disponibilidad del recurso y al
aumento en la demanda y precios del producto dirigidos al mercado local y nacional.

Respecto a los indicadores bioldgicos observados esta temporada, la composicion de tallas en el
puerto de Coquimbo fue similar a las reportadas anteriormente entre 2013 y 2015, al igual que la
proporcion de captura. Este comportamiento se puede deber al aumento de muestreos y cambios en
la estrategia de turnos de observacion, ya que no se observan cambios respecto a la dindmica de
operacién de pesca. Por su parte, la composicion de tallas en el puerto de San Antonio no mostr6
grandes variaciones desde 2016, con presencia de individuos por sobre la talla de madurez sexual. la
proporcion sexual en esta zona en los ultimos afios ha sido similar, mostrando una tendencia de
equilibrio en las capturas de ambos sexos.

Por otra parte, los principales problemas observados en esta pesqueria estan relacionados a los
puertos de donde proviene la informacion IFOP ya que no responde a los principales puertos de
desembarque informados por el servicio. Al respecto, la isla de Chiloé, especificamente Dalcahue, es
un centro estratégico de muestreo, que debido a problemas de oferta laboral no se ha logrado
mantener una constante condicidn de observacion sobre este recurso. Por su parte, en la Region de
la Araucania, el puerto de Tira es complejo de abordar, debido a que no se cuenta con personal IFOP
de forma permanente y para lograr el dato, se debe mover a un observador, el que tiene que enfrentar
problemas de acceso debido a la constante lucha social que se vive en la zona.

Finalmente, el monitoreo de esta actividad, en muchos casos alternativa a otros recursos, se
complejiza cuando existe una gran dispersion en los puntos de desembarque y donde ademas la
comercializacion se efectua en horarios nocturnos, factor que restringe al personal cientifico de este
Instituto, direccionando el muestreo de la pesqueria a eventos de oportunidad. En este sentido, es
importante realizar esfuerzos para coordinar y aumentar la cobertura de muestreo, de tal forma que
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se pueda tener informacion oportuna y de calidad para pesquerias que son vulnerables al incremento
del esfuerzo pesquero.

5.3.5  Diagnosis y perspectivas

La pesqueria de pejegallo hace ya 20 afios que se concentra en el sector artesanal, con més del 99%
de las capturas en los ultimos 10 afios, mientras que las capturas en el sector industrial, responden
principalmente a fauna acompafiante de las pesquerias de merluza comun y merluza de cola.

En el sector artesanal la pesqueria de pejegallo se ha desarrollada en un ambito alterativo a recursos
principales, como congrio dorado, merluza comun, merluza del sur y raya volantin. Sin embargo, los
niveles de desembarque a partir de 2009, han mantenido regularidad en el tiempo, incluso por sobre
otras especies de condrictios que comparten caracteristicas de vida similares a recursos considerados
principales como: la raya volantin y la raya espinosa.

A diferencia de la pesqueria de raya, el mercado del pejegallo responde a una demanda local y
nacional, aumentando su cotizacion en el mercado, como una especie llamativa dentro de la
gastronomia nacional. Esta especie se vende eviscerada y sin aletas, sin embargo, existe un mercado
especifico que compra las aletas de pejegallo por su alto contenido de colageno. En este contexto, al
corto plazo, no se espera que disminuyan los desembarques.

En términos poblacionales, las tallas observadas por IFOP, muestran que las capturas se concentran
cercanas a la talla de madurez sexual, observando adultos en todos los puertos muestreados, incluso
en la flota industrial. Por su parte, la presion de pesca se ha mantenido durante los ultimos 11 afios,
sin medidas de manejo que muestren una regulacién sobre el esfuerzo. En este aspecto, muchos
pescadores comentan que este recurso se autorregula, debido a patrones de migraciones verticales
durante el invierno, no estando disponible para la flota. No obstante, es importante considerar que esta
especie se acerca a la costa a depositar oviposturas en macroalgas que les brindan servicios
ecosistémicos y que actualmente son objeto de explotacion pesquera.

Finalmente, el estado de situacion de esta pesqueria es desconocido y existen carencia de estudios
relacionados a su abundancia en Chile. Ademas, al ser una especie con caracteristicas de vida
vulnerables a la presion por pesca, pequefias variaciones del aumento en la mortalidad por pesca
estarian afectando seriamente a la poblaciéon como se ha visto en otras especies de condrictios.
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5.4 Recursos icticos menores

Los recursos denominados “pesca fina” representan un alto interés en varias caletas de la zona centro
sur y por sobre todo las que son un polo turistico, ya que son comercializadas por un alto valor
economico directamente a comerciantes y restaurantes, principalmente en la temporada estival.
Ademas, son una alternativa ante el declive esporadico o poca disponibilidad de otras pesquerias
principales. Sin embargo, desde la administracion pesquera no existe ninguna medida de manejo para
la mayoria de estas especies, salvo corvina con una veda bioldgica entre el 1 de octubre y el 30 de
noviembre de cada afio; y el recurso sierra, declarado pesqueria en la Region de los Rios desde el
2018.

Ante estos antecedentes y la escasez de informacidn biolégica y pesquera, es importante el registro
de datos y el seguimiento de estas pesquerias, sin embargo, la manera en que se comercializan y se
manipulan estos recursos dificulta el acceso a la informacién. Por este motivo, el monitoreo tuvo
caracter de oportunidad, ya que se compuso de la recoleccidn de datos desde caletas o puertos donde
se cubren las pesquerias artesanales principales.

Desembarque nacional

De acuerdo a lo reportado en las cifras oficiales preliminares de Sernapesca, dentro de las especies
de pesca fina, sierra es la que tuvo mayor desembarque a nivel nacional por sobre los demas recursos.
Los 10 ultimos afios indican que la actividad no ha sido constante, el 2014 fue observado el valor mas
bajo, con 809 t. Sin embargo, dos afios después alcanzd su maximo histérico, superando las 4.550 t.
y desde ese periodo es que el indicador viene en descenso (Figura 72).

En el caso de la corvina, es el segundo de mayor importancia en relacion al desembarque, el que ha
mostrado una tendencia muy similar a la actividad pesquera de sierra, con un patron en alza hasta el
2014, cuando evidenci6 su minimo histérico y el 2016 sus valores maximos (Figura 72).

Por su parte, las pesquerias de congrios (negro y colorado) son menores en términos de
desembarque, ya que por lo general son recursos que se encuentran como fauna acompafiante de
otras actividades principales (e.g. merluza comun), sobre todo el congrio negro. El congrio colorado
se encuentra como pesca objetivo en pocas caletas del pais y por lo tanto, tiene una mayor actividad
extractiva si se comparan ambos desembarques. Es importante destacar que ambos recursos
presentaron sus valores minimos de desembarque durante el 2014 y al igual que las demas especies
antes descritas (Figura 72).
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Figura 72 Desembarque nacional (t) de sierra, congrio colorado, congrio negro y corvina, periodo 2010-
2019. Embarcaciones tipo bote y lancha. Fuente: elaboracién propia a partir de datos

Sernapesca.

541  Sierra (Thyrsites atun)
a) Indicadores pesqueros
Caracteristicas Operacionales

Se obtuvieron datos provenientes de 75 viajes con enmalle y 263 con espinel y las capturas
monitoreadas fueron distribuidas en los puertos analizados por el seguimiento, localizados entre las

regiones de Coquimbo y Los Lagos.

Las actividades con espinel, lineas de mano y currican, son las que representaron intencionalidad de
pesca en el puerto de Bahia Mansa, aunque de todas maneras se registr6 pesca como fauna
acompafiante en las actividades de merluza comun en el Puerto de San Antonio. Por su parte, la
actividad de pesca con enmalle corresponde solo como fauna acompafiante en las operaciones sobre
merluza comUn en caletas de la Regidn del Maule y en menor medida en el Puerto de San Antonio.
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Rendimiento de pesca (kg/VCP)

Para este segmento, los resultados mostrados corresponden a los referentes a la pesca en Bahia
Mansa, debido a la mayor completitud de datos para el analisis histdrico y anual 2019. Asi, en el caso
de la actividad con espinel, linea de mano y currican en Bahia Mansa, la actividad fue realizada durante
todo el afio, con valores de rendimiento alto en verano y otofio. El tiempo de menor actividad pesquera
correspondié a los meses entre julio y octubre y el rendimiento promedio del afio fue de 59,6 kg/VCP
(Figura 73).
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Figura 73 Rendimiento de pesca mensual en el puerto de Bahia Mansa para sierra con chispa, linea de
mano y espinel, como especie objetivo, afio 2019. Fuente IFOP.

Histéricamente, la pesca de sierra en Bahia Mansa es realizada con intencionalidad, y el indicador de
rendimiento evidencia que la que la disponibilidad y abundancia del recurso ha variado en el tiempo.
El valor maximo de la serie historica disponible fue observado el 2005, cuando el rendimiento supero
los 250 kg/VCP. Esta cifra no ha sido alcanzada en afio posteriores, salvo el 2017 con 244 kg/VCP,
valor que desciende hasta el 2019 (Figura 74).
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Figura 74 Rendimiento de pesca anual de sierra en el puerto de Bahia Mansa como especie objetivo
con chispa, linea de mano y espinel, afio 2019. Fuente IFOP.
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El indicador de rendimiento de la pesca con enmalle, fue referido a los datos obtenidos como fauna
acompanante de las actividades dirigidas a merluza comun en los distintos puertos de la Region del
Maule y de acuerdo al analisis, fue observado que mayor disponibilidad del recurso entre marzo y
agosto, y tuvo un promedio anual de 34 kg/VCP (Figura 75).
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Figura 75 Rendimiento de pesca mensual en la Region del Maule para sierra con red de enmalle, como
fauna acompanante, afio 2019. Fuente IFOP.

b) Indicadores bioldgicos

La estructura de tallas de sierra capturada con espinel mostré un rango entre las categorias de talla
70y 110 cm LH, con una moda en los 90 cm LH (Figura 76).
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Figura 76 Frecuencia (%) de tallas (longitud de horquilla), nominal para sierra capturada con espinel en

Bahia Mansa, afio 2019. Fuente: IFOP.
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5.4.2  Corvina (Cilus gilberti)
a) Indicadores pesqueros
Caracteristicas operacionales

Durante el 2019, no se obtuvo informacién de la pesca de corvina con espinel, por este motivo es que
se presentan las capturas con enmalle y como especie objetivo. Se registraron viajes con pesca
durante todo el afio y se obtuvo informacién proveniente de 45 viajes asociados a 22 embarcaciones.

Rendimiento de pesca

El indicador de rendimiento (kg/VCP) histérico y anual reportado fue referido a la actividad con
intencion de pesca, observada en la caleta Bahia Mansa, ya que tuvo una mayor completitud de datos.
Los valores de rendimiento 2019 observados registraron una alta disponibilidad desde abril hasta
agosto (otofio-invierno) y con una casi ausente actividad de pesca en los meses de verano y primavera
(Figura 77).
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Figura 77 Rendimiento mensual de pesca en el Puerto de Bahia Mansa, de corvina con red de enmalle,
afo 2019. Fuente: IFOP.

El rendimiento historico mostro una disponibilidad estable entre el 2009 y el 2013, la cual aumenta

de manera importante el 2014, observandose el maximo valor de la serie (209 kg/VCP), cifra que
luego desciende a valores similares a los observados con anterioridad (Figura 78).
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Figura 78 Rendimiento anual de pesca con red de enmalle de corvina en el Puerto de Bahia Mansa

como especie objetivo, periodo 2004-2019. Fuente: IFOP.
b) Indicadores biolégicos

Los ejemplares muestreados de corvina capturados con enmalle en Bahia Mansa estuvieron entre los
40 y 105 cm LH, un rango méas amplio en comparacién a lo observado el 2018 (Galvez et al, 2019),
con una estructura polimodal (Figura 79). Las mayores frecuencias observadas correspondieron a
ejemplares capturados entre los 75y 90 cm LH, lo que representd alrededor del 72% de toda la captura
anual.
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Figura 79 Frecuencia (%) de tallas (longitud de horquilla), nominal para corvina capturada con red de
enmalle, en Bahia Mansa, afio 2019. Fuente IFOP.
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54.3  Congrio colorado (Genypterus chilensis)
a) Indicadores pesqueros
Caracteristicas Operacionales

Desde el 2017, se ha registrado que las faenas de pesca objetivo de congrio colorado en la caleta de
Coquimbo son efectuadas con el arte de pesca denominado “transmalle” o “tres telas”, por lo tanto,
los indicadores operacionales pesqueros fueron referidos a este arte de pesca; desde 85 viajes con
pesca, asociado a 13 embarcaciones, lo que da cierta perspectiva de lo especifico de la pesca de este
recurso.

En el caso de los indicadores biolégicos, estos correspondieron a la captura como fauna acompafiante
en las actividades dirigidas a corvina proveniente de Bahia Mansa.

Rendimiento de pesca
En referencia a la Regién de Coquimbo, se observo actividad durante todo el afio, con una alta
disponibilidad del recurso en época estival (Figura 80), meses de alta actividad turistica en la region.

Sin embargo, es posible determinar que la mayor parte del afio (salvo el periodo invernal entre junio y
septiembre), la disponibilidad del recurso superé los 30 kg/VCP.

Coquimbo transmalle
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Figura 80 Rendimiento mensual de pesca de congrio colorado en el puerto de Coquimbo con red de
transmalle, afio 2019. Fuente: IFOP.

El andlisis historico estuvo referido a la actividad de pesca con transmalle en Coquimbo, y fue

observado que el afio que tuvo mayor valor de rendimiento fue el 2018, el que lleg6 a 43 kg/VCP; el
rendimiento de los demés afos fue similar entre ellos (Figura 81).
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Coquimbo Transmalle
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Figura 81 Rendimiento anual de pesca de congrio colorado en el puerto de Coquimbo con red de
transmalle, periodo 2017-2019. Fuente: IFOP.

b) Indicadores biol6gicos

Durante el 2019, los ejemplares capturados en Bahia Mansa estuvieron entre las categorias de tallas
correspondientes a 50 y 115 ¢cm LT, con una moda marcada en los 80 cm LT. No obstante, la amplitud
del rango en el que fueron encontrados los ejemplares, la mayoria (>97%) de los individuos se
encontraron entre los 70 y 105 cm LT (Figura 82).
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Figura 82 Frecuencia (%) de tallas (longitud total LT), nominal para congrio colorado enmalle en Bahia
Mansa, afio 2019. Fuente: IFOP
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54.4  Congrio negro (Genypterus maculatus)
a) Indicadores pesqueros
Caracteristicas Operacionales

Esta temporada se obtuvo informacién de 21 viajes provenientes de la pesca de merluza comun
realizada en el puerto de San Antonio, en capturas efectuadas con red de enmalle, aunque no seran
analizados debido a que son pocos viajes y no es posible determinar indicadores pesqueros; y de 64
viajes con espinel; los cuales tenian como objetivo la pesqueria de merluza comdn y en algunos casos
en abril, viajes a congrio negro.

Rendimiento de pesca

El indicador de rendimiento 2019 fue referido a la actividad observada en San Antonio, ya que en ese
puerto es donde hubo mayor cantidad de informacion del recurso en lances dirigidos a merluza comun;
y en la data histérica, esta corresponde al mismo puerto pero especificamente a lances con intencidn
a congrio negro.

El rendimiento 2019 observado, no tuvo ninguna tendencia mensual o estacional; aunque si es posible
determinar que tuvo una disponibilidad inestable, con meses de muy baja disponibilidad (entre marzo-
junio y octubre-noviembre) y el resto de los meses con un rendimiento que super los 100 kg/VCP en
agosto (Figura 83).

El rendimiento histdrico, no mostré grandes variaciones entre los afios registrados y los valores se
encontraron entre los 100 kg/VCP (2009) y 217 kg/VCP (2017) el cual luego desciende hasta lo
observado el 2019. Existe un periodo (entre 2014 y 2016) sin registro de actividad de pesca objetivo,
y que incluso son los afios de menor desembarque (Figura 72), lo que podria ser indicador de una baja
disponibilidad del recurso en la costa.
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Figura 83 Rendimiento mensual de pesca de congrio negro con espinel en el puerto de San Antonio,
afio 2019. Fuente: IFOP.
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Figura 84 Rendimiento anual de pesca de congrio negro como especie objetivo con espinel en el puerto
de San Antonio, periodo 2008-2019. Fuente: IFOP.

b) Indicadores bioldgicos

Los ejemplares de congrio negro capturados con ambos artes de pesca reportados, presentaron
curvas que difieren entre ellas. A pesar de que las dos estructuras de tallas son polimodales y
presentan limites similares, las modas se distinguen en distintas categorias.

En el caso de los ejemplares capturados con enmalle, las modas principales se encuentran en los 55
y 60 cm LT y los individuos capturados con espinel se localizan en los 60 y 65 cm LT (Figura 85).

Cabe destacar que los ejemplares desde los 90 cm LT presentan muy baja frecuencia de pesca.
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Figura 85 Frecuencia (%) de tallas (longitud total LT en c¢m), nominal para congrio negro espinel y
enmalle, afio 2019. Fuente IFOP.
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54.5 Andlisis y discusion de resultados

Segun el muestreo y la informacion obtenida de las distintas caletas y puertos de la zona centro sur,
la pesqueria de estos recursos secundarios muestra una menor importancia ante las pesquerias
artesanales principales, salvo en algunas ocasiones y asociadas a la pesca en localidades turisticas
y en periodos estivales. Este hecho es generado por el alto valor comercial que logran estos recursos
a través de la venta directa a restoranes o a las personas en las mismas caletas para su consumo
directo, ya que en el periodo de verano la demanda por estas especies aumenta.

Por otro lado, el desembarque durante todo el afio es relativamente bajo en comparacion con las
especies principales, ya que la mayoria de la pesca se produce como fauna acompafante,
principalmente proveniente de la pesca de merluza comudn ya sea con enmalle o con espinel. De todas
maneras, hay localidades que ejercen poder de pesca dirigido a estos recursos, como es el caso de
Coquimbo con el congrio colorado o la corvina y sierra en la Region de Los Rios y Los Lagos.

Sierra es, dentro de la pesca fina, el recurso que presenta mayor desembarque y es por este motivo
que desde el 2018 y por medio de la Res Exe. N° 2731 que modifica la Res. Exe. N° 3115, fue
declarada pesqueria en la Regién de Los Rios. Esta modificacion se logré mediante la participacion
de los pescadores y el levantamiento de informacion cientifica pesquera a través del proyecto
denominado “Asistencia técnica para la implementacion de un estudio biologico-pesquero de la sierra
Thyrsites atun en la Regién de Los Rios” (Reyes et al., 2017). Segun datos recopilados por el
seguimiento, esta pesqueria también cobra importancia en la Region de Los Lagos, especificamente
en Bahia Mansa, donde es capturada con espinel durante todo el afio con altos valores de rendimiento;
aunque también es posible su captura como fauna acompafante de la pesca de merluza comun con
red de enmalle en San Antonio y caletas del MAULE.

El caso de corvina, el recurso presenta una medida de manejo y proteccién desde el 2015, la cual
consiste en una veda bioldgica entre el 1 de octubre y el 30 de noviembre de cada afio. Este recurso
fue encontrado desde la Regién de Coquimbo hacia el sur, siendo capturada desde COQ hasta
MAULE como fauna acompafiante de las actividades orientadas a merluza comun y pejegallo, pero
cobra mayor importancia en la zona sur, especificamente en Bahia Mansa, donde es capturada con
red de enmalle como especie objetivo durante todo el afio.

Como se reportd, desde el 2017 el congrio colorado es capturado como especie objetivo en la caleta
de Coquimbo por una parte acotada de la flota y, particularmente estas embarcaciones dedicadas a
este recurso realizan su actividad pesquera con el arte denominado red de transmalle, el cual es
utilizado exclusivamente de esa region. La pesca no es realizada durante todo el afio, sino mas bien
en los meses de mayor demanda (verano) y la flota trabaja como alternativa a la merluza comun.
Ademas, el congrio colorado es posible encontrarlo como fauna acompafiante en lances dirigidos a
corvina en Bahia Mansa y en menor medida en la pesca de pejegallo en el Puerto de San Antonio.

En el caso del congrio negro, es el recurso que presenta menor desembarque del grupo en estudio, y
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menor intencionalidad de pesca, sin embargo es pescada como objetivo en los puertos de San
Antonio, Portales o Coquimbo; aunque es habitual encontrarlo como fauna acompafante en
actividades dirigidas a merluza comun en los mismos puertos que se mencionan antes, ademas de
las caletas pertenecientes a la Region del Maule.

En el caso de la red de enmalle, congrio negro solo es observado como fauna acompanante en la
pesca de merluza comdn y congrio colorado en todas las caletas desde donde se obtuvo informacién
(entre COQ y MAULE).

Desde el punto de vista bioldgico, la construccidn de indicadores de la estructura de tallas se basé
exclusivamente en las posibilidades de muestreo de las capturas, debido a las limitaciones de
manipulacion de los ejemplares explicadas anteriormente. Pese a esta dificultad mencionada asociada
a la informacién bioldgica, fue posible construir histogramas de frecuencia que caracterizan a los
individuos capturados con los diferentes artes de pesca y en las distintas caletas donde se registro
actividad, pero esta caracterizacion no debe ser tomada como la representacion del stock disponible.

En términos de recopilacion de datos, se evidencia una carencia de informacion, sobre todo biolégica,
y esto responde a que los pescadores son reacios a que los observadores cientificos manipulen la
pesca por el alto valor econémico que representan estos recursos, por lo tanto, solo es posible medir
0 pesar en algunos casos. Esta falta de informacioén repercute en la representacion adecuada del
stock, ya sea como especie objetivo o fauna acompafiante, en cuanto a sexo o estados de madurez.

Por otro lado, la informacién pesquera también es débil, al obtener solo datos de oportunidad y en
puertos donde se extraen especies principales, se pierde de vista todo el espectro de puertos y caletas
donde estos recursos se extraen como especie objetivo, por ejemplo, en caletas pequefias que
abastecen a restaurantes locales durante todo el afio. Por lo que el analisis de este reporte no provee
toda la informacion completa y de importancia de estos recursos y debe ser considerada como
referencial.

Finalmente se hace necesario un estudio mas profundo sobre estas especies, que generan un alto
impacto econdmico en las caletas y que ademas estan asociadas a especies pesqueras principales.
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